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Place enormemente al Instituto de Geografia de la Facultad de Fi-
losofia y Letras de la Universidad Nacional de Cuyo la publicacién de
esta tesis del Dr. Paul Yves Denis subre San Rafael. La ciudad y su
region. El trabajo original, defendido magniticamente por su autor el
24 de octubre de 1967 en la Facultad de Filosofia y Letras, %nte un
jurado compuesto por los doctores Mariano Zamorano, Edberto Oscar
AceveEpo y Gerénimo Soss, y los profesores Ricardo G. CaPiTaNELLI y
Matilde Irene VeLasco, presidido por el decano Prof. Jorge Coaraprix
Ruiz, mereci6 la calificacion de sobresaliente y In recomendacién de que
_ fuera publicado. Era el justo reconocimiento de sus méritos cientificos y
de sus aportaciones claras a la problemdtica de la zona de estudio.

Nos queda el remordimiento por la demora en la aparicién de.un
testimonio tan completo en lo geogrifico y, en consecuencia, tan til
en la faz prospectiva. Es el peregrinaje habitual para conseguir los re-
cursos economicos, que no halla eco en las esferas a las que mds debia
interesar. HMa sido finalmente la Universidad misma, a través de su Co-
misién Asesora de Promocién de la Investigacién (cart), la que aportd
los fondos necesarios e hizo factible esta edicién, Una contribucién posi-
tiva, entregada a quienes sepan extraerle provecho. "

El Prof. Dexis llegd de su Canada natal a nuestra provincia, en 1965,
movido por un irrefrenable afan de perfeccionamiento y de ampliacion
de horizontes. Se integré perfectamente en nuestro medio, y colaboré en
tareas docentes y de investigacion en el Instituto de Geografia. Su sol-
vencia profesional estuvo siempre unida a un entusiasmo inagotable y un
gran sentido de la responsabilidad. El fruto manifiesto de esa actividad
en suelo mendocino es el trabajo que ahora presentamos.

Durante los dos ailos y medio en gue el Dr. DeNIS permanecié en
Mendoza trabajé sin desmayos en un tema que le apasioné desde su
primer contacto con San Raftael. Es invalorable el caudal informativo que
encontraremos en estas paginas; pero mds aun la licida penetracion de
los problemas. ‘

Razones econdomicas obligaron a acortar algunos capitulos en este
volumen, sobre todo los referentes a geomorfologin y climatologia. Ello
no impide, en modo alguno. apreciar las bondades de la investigacion,
cuyo valor esencial reside en el sentido geogrifico con que fue abordada.
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No nos mueve al elogio una mera razon de cortesia y de amistad.
Creemos sinceramente que la contribucién del Dr. Denis es sumamente
orfentadora para nuestros estudiantes y para el lector entusiasta, porque
es —nada mas ni nada menos— una obra geografica. En todas sus paginas
se advierte la preocupacion por relacionar hechos y fenémenos, por es-
rablecer las conexiones entre hombre y medio, por plasmar los compo-
nentes de la organizacién del espacio sanrafaelino. Paisaje y movimiento.
Evolucién y estado actual. Las condiciones naturales, el legado de la
historia, la accién permanente de los grupos humanos: todo es solicitado
con oportunidad para reflejar situaciones. Incluso las motivaciones espi-
cituales, el sentimiento de la colectividad, son llamados a explicar el por
qué de la coherencia espacial de algo tan bien delimitado como 1o es este
Jasis del sur mendocino.

El autor ha sabido condensar los atributos regionales en el doble
aspecto que hoy se reclama al gedgrafo: establecer la cohesion espacial
tomando como guia las formas de apoderamiento del suelo; o poner en
primer plano el dinamismo transmitido mediante la influencia directriz
de la ciudad. Pero hay algo mas. El discutido asunto de la aplicacion de
lo geografico logra aqui una clara demostracién del auténtica papel de
nuestros especialistas. ,

Al abordar las cuestiones vitales para la region, Dexis plantea los
problemas y el complejo de causas que los motivan. Las pinceladas
crientadoras —aqui y alldi— apuntan al mal uso del agua y al despilfarro
de los suelos, a la falta de autonomia en la elaboracion y comercializa-
cién de los productos locales, a la dependencia con respecto a capitales
exteriores, a los inconvenientes de una inadecuada infraestructura en
materia de comunicaciones y al marginamiento, —incluso en el orden
nacional— por esta misma circunstancia, a las muestras de falta de reno-
vacion. .. El valor prospectivo de estas denuncias es innegable. Corres-
ponde aprovecharlas a quienes tienen en sus manos el poder de decision.

No hemos querido avanzar sobre los diferentes temas de esta tesis.
Es mejor una comunicacién directa, sin preanuncios, con el lector. Solo
cabia destacar el auténtico esfuerzo (ue representa. Es el fruto de incon-
tables consultas hibliogrificas y, sobre todo, de numerosas salidas al
terreno, que pueden calibratse en el extraordinario acopio de croquis y
de fotografias tomadas desde avidén.

Que esta obra, y estas lineas de presentacion, sirvan para renovar
el vinculo nacido del contacto del Dr. Paul Yves DENIs con nuestra tierra.

Nuestro Instituto le da las gracias v lo siente incorporado de manera
permanernte,

Mariano ZAMORANO



SAN RAFAEL

ILA CIUDAD Y SU RECION

“Chaque région doit aveir une
capitale qui soit réellement
un fover de vie régionale”.

R. FawcerT

IntRODUCCION

A fines del siglo pasade, se abria a la colonizacién —primero bajo
Ia forma de explotacion pastoril y cerealera; luego viticola, fruticola y
horticola— una nueva comarca del territorio argentino, correspondiente
a la parte sur de la provincia de Mendoza. Q?.s.t extensa region, a la cual
debfa designarse subsecuentemente con el nombre de San Rafael, apro-
vecho, a la salida de la confluencia de dos rios con caudales importantes:
Diamante y Atuel. los suelos de glacis pedemontanos nuevos, ricos en
elementos minerales, de origen aluvial y edlico) Se trataba de condiciones
previas muy importantes, pues estamos en una zona donde aparecen
muy bien definidos los rasgos de aridez y que solia llamarse “Cuyo” por
la abundancia de los afloramientos de areniscas tridsicas.

Esta zona valorizada se ubica entonces en un medio desértico que
describiremos mis adelante, en un primer capitulo que enfoca las con-
diciones fisicas del sur mendocino. Tal como en el caso de las extensiones
cultivadas bajo riego alrededor de San Juan y de Mendoza, encontramos
en este desierto que se extiende a los pies de las sierras, un terreno en-
clavado: el tiltimo de los tres oasis grandes antes de llegar a la provincia
de Rio Negro. Lo que ademis caracteriza a esta comarca es su apertura
muy atrasada a la colonizacién. @asta 1879, aiio en que inici6 el general
Roca la campaiia del desierto, habia permanecido el sur mendocino como
un auténtico frente pionero, donde una escasa poblacién se agrupaba
elrededor de un fortin ubicado a orillas del rio Diamante y apenas si
unos escasos colonos se habian diseminado kilémetros aguas abajo, sobre
la extensa planicie del mismo rio. Solamente una vez eliminado el peligro
indio, afluyeron los inmigrantes que valorizaron aquellas tierras. Por
consiguiente, se encontraba San Rafael, tanto en las mirgenes de la
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joven historia argentina, como en los limites de la civilizaciéon que poca
a poco iba penetrando en el sur del continente.

Este sector, que mas adelante llegaria a completar una trilogia ori-
ginal formada por espacios vitivinicolas, encabezados por niicleos urbanos
bien desarrollados { Mendoza y San Juan), habifa sido olvidado por una di-
vision histdrica arbitraria, que consiguié constituir provincias con espacios
vacios de superficies variables alrededor de las viejas creaciones espa-
fiolas, ante todo ciudades-etapas. Nacieron asi provincias tales como:
Catamarca, La Rioja o Santiago del Estero, por ejemplo, que, a pesar de
su antigiiedad, no consiguieron librarse de un medio natural aspero y
de sus cafilas deterministas.

Los factores de desarrollo que les hacian falta a estas provincias,
atn hoy perjudicadas por una economia estancada, habian de abundar
en el sur mendocino donde todavia siguen siendo inmensas las posibili-
dades. Desgraciadamente para €l espiritu autonomista de sus pobladores,
si consideramos la importancia actual de su economia frente a la situa-
cién que prevalece en aquellas provincias norteiias{la regién de San
Rafael se desmtollé demasiado tarde, es decir, cuando ya se habian fija-
do los limites provinciales muchos afios antes. Nunca Henen razén los
ausentes, dice el proverbio, pues aquel 1ecorte histérico ignord al sur de la
provincia de Mendoza. porcién que todavia no existia como entidad eco-
némica dotada de personalidad propia, sino como espacio improductivo.

CConsiderundo el surgimiento ripido de la zona sur, basado en una
explotacién agraria intensiva y especializada, y su relativo aislamiento,
en parte puede explicarse este sentimiento mis o menos perceptible de
frustracién entre la gente de San Rafael, porque su ciudad no es una
capital. En el conjunto del oeste argentino la ciudad de San Rafael, ¢s
el dnico ejemplo de “un centro regional” que no constituye una capital
provincial. Privado de esta cualidad primordial y por muy dinamico que
sea, cualquier centro urbano resultari siempre en desventaja con res-
pecto a su papel futuro, sobre tode en el contexto argentino, donde tiene
tanta importancia y resulta tan polarizadora la funcion administrativa.
En estas condiciones, no cibe duda —como trataremos de demostrarlo
en la tercera parte— que ¢l papel polarizador de la ciudad de San Rafael,
4 pesar de ser una consecuencia de la precaria posesion del espacio, va-
lorizado en un medio semidesértico, la mantiene subordinada a las de-
cisiones de orden administrative, financiero o téenmico tomadas en la
ciudad cabecera de la provincia de Mendozn)

En consecuencia, a pesar de que gozara de condiciones econdmicas
bastante semejantes a las del norte de la provincia, es menester decir
que la zona sur de Mendoza no habia podido iniciar una apertura hacia
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nuevos horizontes antes de que llegara ese verdadero cordén umbilical
representado por el ferrocarril, que vinculé a San Rafaeal con Mendoza,
Buenos Aires y el Litoral, asegurindole sobre todo una salida para sus
productos. Desde aquella fecha, la economia de San Rafael abandona
el tradicional autoconsumo para incorporarse, aunque marginalmente,
al sistema econémico del pais. '

La llegada del ferrocarril, el dia 7 de noviembre del afio 1903, junto
al traslado de la Municipalidad de 25 de Mayo al sitio actual de la ciu-
dad, o sea en pleno centro de la planicia, el 2 de octubre de 1903, dieron
un impulso considerable a la economia local, que habia empezado a di-
versificarse con la introduccién de la vid, del olivo y de los frutales.
Poco a poco se rechazaba la actividad ganadera hacia terrenos con de-
rechos de agua eventuales o de desagiie, o también hacia una periferia
seca sin ningin derécho de agua. Aqui, como en el resto de la Repiblica
Argentina, intervino el ferrocarril “como elemento eficiente para facilitar
los asentamientos y afirmar -las estructuras” 1.

En esta zona, recientemente poblada y entregada desde el afio 1933
a cultivos cada vez mis especializados, hoy también el factor aislamiento
representa el verdadero obsticulo para una integracién mis completa
dentro de la red econémica del pais. '
~ En esta coyuntura, la dependencia de San Rafael con respecto a la
ciudad capital de la provincia, en varios aspectos ya sefialados, las am-
plias distancias a recorrer, unas lineas ferroviarias sobre todo orientadas
hacia Buenos Aires, una red caminera largo tiempo precaria, medios de
transportes poco adecuados, lagunas evidentes al nivel de la coordina-
cién de las tareas vinculadas a la comercializacién y a la distribucién
de los productos: todos estos factores hipotecan profundamente las fuer-
zas vivas locales 2.

Fueron entonces factores histéricos y econémicos adversos, los que
inicialmente impidieron que esta zona sur se desarrollara de manera

1 ZamonranNo, M,, La red de ciudades de la Repiblica Argenting. Evolucién
y problemas, en UNION GEOGRAFICA INTERNACIONAL CONFERENCIA {REGIONAL [LATI-
NOAMERICANA, T. I, La Geografia y los problemas de poblacién, México, Sociedad
Mexicana de Geografia y Estadistica, 1966, p. 493-504.

2 Durante la temporada de cosecha (noviembre-abridl) los productos que man-
dan a los centros de consumo son, en gran parte, comestibles perecederos. Por con-
siguiente, las facilidades de carga v descarga, el tiempo de traslado, la disponibilidad
en vagones-frigorificos, todos son factores de gran importancia tanto para el productor
como para el acopiador. Refiriéndose al factor tiempo tUnicamente, no cabe duda
de que en el transporte por rieles, hay falta de adecuacién. Esta situacién eviden-
temente ha facilitado la tarea de las empresas locales de transporte automotor y
también de los numerosos camioneros “contratistas”, que trabajan por cuenta propia,
508 cuales siguen surgiendo (como thongos desde que se habilité el tramo Bowen-
Lincoln en la ruta a Buenos Aires.
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paralela a la del norte de la provincia(}meguridad, escasez de poblacién,
insuficiencia de comunicaciones, aislamiento, dependencia administrativa
y econdmica siguieron, y de vez en cuando se conjugaron, para retrasar
el vuelo de la regién sanrafaelina. Légicamente puede observarse que
aquel marginalismo histérico de ayer se ha convertido gradualmente en
el marginalismo econdmico de hoy.

Considerando la originalidad de la produccion local y, mis todavia,
la relativa inexistencia, con respecto a la calidad, de una produccion
semejante de tipo competitivo; considerando también una buena de-
manda a pesar de una mala comercializacién y de una pésima explota-
cién del mercado, sigue subiendo muy paulatinamente la tasa de creci-
miento y de productividad. M4is recientemente, precoces y repetidas
heladas, a menudo seguidas por granizadas devastadoras, han contri-
buido fuertemente a detener el desarrollo, pero no deben tomarse como
los tnicos factores de perjuicio, pues son numerosas las causas de orden
variado que intervienen, sobre todo dentro de un pais donde la cria de
ganado vacuno ha captado tanta atencién por parte de los gobernantes,

Sin embargo. la especializacién de los cultivos (principalmente vi-
iiedos, frutales y tomate) y su complementacién con respecto a la pro-
duccién de La Pampa y de la parte litoral ubicada entre La Plata y
Bahia Blanca, su salida natural, han permitido a esta regién que pros-
perara y lograra cierto desahogo. Fse sistema de puesta en valor de la
tierra que incluye los costos elevados del riego y de las obras técnicas
ue necesita, torna imprescindibles los altos rendimientos, y exige ademas
una intensificacién del trabajo tal, que el chacarero solo dificilmente
puede cumplir con todas sus tareas, cuando se trata de cultivar sin ma-
quinarias una parcela de mis de 10 hectdreas de extensién. En consecuen-
cia, la densidad de poblacion en el campo resulta bastante elevada. El
cultivo bajo riego, por otra parte, necesita una presencia permanente del
hombre, o sea su radicacion en el mismo lugar. Este campo, o mejor
dicho, la zona cultivada bajo riego, se encuentra entonces salpicada por
viviendas rurales integradas al medio y adaptadas a las tareas especificas
del chacarero. Dentro de las grandes fincas se hallan diseminadas las
casas de los contratistas, y el aspecto general, a pesar de la muy grande
extension de aquellas explotaciones, sigue suministrando la imagen de
un paisaje de minifundio.

En este sentido, no se manifiesta en la provincia de Mendoza en
general, y en los departamentos de San Rafael o de General Alvear, en
particular, el problema que tanto perjudica a una gran parte de la
Republica Argentina. Sigue dominando, en la estructura agraria del sur
mendocino, un parcelamiento en extensiones reducidas, como es normal
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encontrarlo en zonas cultivadas bajo riego, aunque solamente en algunos
sectores asumen el caricter de minifundio.

Desgraciadamente, las parcelas a menudo indican una superficie
demasiado reducida. que a corto plazo podria resultar desventajosa, si
ocurriera una intensificacion y una mecanizacion de los cultivos, ya que
en ciertas dareas donde abundan pequefias explotaciones de una a cinco
hectireas, apenas si el nivel sobrepasa el autoconsumo y tampoco las
ganancias le alcanzan al cultivador como para que piense en abonar sus
tierras o mecanizar su labor.

Al lado de estos numerosos minifundistas establecidos en ciertos sec-
tores desfavorables y que viven en las condiciones precarias impuestas
por un ambiente climatico y una coyuntura econdémica artificialmente

Fot. 1 «— La citdgd de San Rufael. Vigta general hacia el E, con ele
en la calle principal, del polo de actividad en el oasis de San Ruafael.

adversa, se han desarrollado propiedades latifundistas, a menudo cons-
tituidas legalmente en sociedades anénimas y administradas por gerentes
o encargados. Esas fineas grandes se comportan como empresas sobre-
impuestas y le quitan a la regién de San Rafael el mejor provecho, si se
considera la infraestructura administrativa de que gozan y Ia procedencia
de los fondos con los cuales se alimentan. Su organizacién bien esmerada
asegura la comercializacidon en las mejores condiciones, incluyendo el
transporte de sus productos brutos, y, a veces, semielaborados o elabo-
rados; quedan poco afectados por los problemas de mercado que aplastan
al pequeiio productor.
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El largo aislamiento del oasis de San Rafael, su funcién casi exclu-
siva de zona productora de materias primas alimenticias -comercializadas
por intermediarios extrafios a la comarca, y que a menudo desarrollan
con respecto a ésta una politica comercial de tipo colonialista, estin en
el origen del conservadorismo y de la desconfianza que se encuentra
sobre todo dentro de las capas de mis edad de la poblacién rural. Su
ubicucién, la naturaleza de su produccién, su muy grande dependencia
con respecto a los mercados, paralelamente a su falta de autonomia, le
han otorgado una posicién econémica extremadamente vulnerable. Fren-
te a la ley inexorable de la oferta y de la demanda actia el sur mendo-
cino como un pais colonizado con pocos medios de defensa.

No obstante aquellas formas de puesta en valor del espacio, a me-
nudo forasteras, pero mas modernas y més rentables, es menester consi-
derar al minifundio y a la desconfianza institucionalizada como a los
catalizadores de una eventual depreciacién.

Pero, no se encuentran unicamente elementos negativos en este te-
jido intrincado de interrelaciones que caracteriza a una zona de oasis.
Al contrario, varios indices tangibles presagian a la zona sur un brillante
porvenir. Durante las tltimas décadas, una prospeccién més intensiva
y més cientifica en el suroeste de la provincia, ubicada sobre todo dentro
de los limites del departamento de Malargiie, revelé una riqueza minera
interesante, tanto por su muy amplia variedad, como por la extensién
de los yacimientos descubiertos. A pesar de la posicién limitrofe de esta
zona, alejada de los grandes centros de transformacién y de consumo,
y relativamente desprovista de medios de transporte, algunas inversiones
de origen nacional (publica y privada) y extranjera permitieron, desde
unos afios atrds, la explotacién esporidica de varios yacimientos (asfal-
tita-rafaelita, azufre. baritina, bentonita, berilio, carbén, cobre, fluoruro,
manganeso, 6xido de hierro, petréleo, plomo, cuarzo, sal, yeso, etc.).

En su condicién de centro més desarrollado de esta region, la ciu-
dad de San Rafael aprovecha indirectamente, pero de manera muy mo-
desta, el moderado vuelo de este nuevo sector de actividad.

Ademis, la construccién de presas y usinas hidroeléctricas escalo-
nadas en la parte encajada del rio Atuel favorece a San Rafael, atra-
yendo dentro de su radio de influencia a empresas electrometalirgicas
que se instalan alli con el fin de aprovechar una mercancia escasa en
la Argentina: energia eléctrica abundante y a precio médico.

En suma, desde hace unos veinte afios atrés, se han agregado nuevos
elementos a la actividad campesina, floreciente a pesar de todo, pero
todavia demasiado condicionada por factores que no son de su cargo,
y ensanchando sensiblemente el abanice: de las posibilidades econémicas
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del sur mendocino. Méis no se exigia para darle vida al corazén de este
oasis de San Rafael y transformarlo en un nicleo polarizante con radio
de influencia que se extiende mas alld de las inmediaciones cultivadas.
Iniciativas locales. hasta hace poco dormidas, se despertaron al llegar
capitales y empresarios nuevos, que iban a iniciar una transformacion
de la region en los afios siguientes, modificando actitudes negativas, na-
cidas del aislamiento tradicional del oasis, inculcando también a sus
habitantes una conciencia mas objetiva tanto de las virtualidades locales
como de la debilidad de su posicion dentro del cuadro econdémico
racional.

Ya bien servida por dos redes de ferrocarriles y un excelente .ca-
mino rumbo a Mendoza, Malargiie y General Alvear, la regién de San
Rafael sigue acentuando su apertura hacia nuevos horizontes. En octu-
bre de 1966, se terminé la pavimentacién del tramo Bowen-Lincoln (tra-
zado fuera de las poblaciones intercaladas) que ahora une directamente,
por una excelente carretera asfaltada, a San Rafael con Buenos Aires,
o-sea una economia de 285 km sobre el itinerario anterior, via Men-
doza. Se espera también la reanudacién de las negociaciones con respecto
al mejoramiento y a la pavimentacién eventual del camino del Pehuen-
che rumbo a Talca, unos 300 km al sur de Santiago de Chile.

En nuestra época, la comercializacién y los envios dependen, cada
vez mas estrechamente, de la calidad y de la densidad de la red cami-
nera, y en tales condiciones, la funcién primordial de la ciudad cabecer:
de una regién, toma una importancia acrecentada y promete perspectivas
nuevas. Es menester no olvidarse de que, siendo un oasis, se encuentra
San Rafael, como todos ellos frente a un dilema profundamente inscrito
en su definicion misma; es decir que debe vender “todo” y comprar
“lodo” 3. El drama resulta del siguiente requisito: para comprar todo y
seguir més adelante con un nivel de vida mds alto, precisa la zona pro-
ductora haber vendido todo. La llave de una autonomia mds grande y
de una independencia crecida, mas allA de una iniciativa local bien
enterada de las cuestiones comerciales, consiste en una buena red de
comunicaciones paralelamente a un sistema de transporte adecuado.

Productor de materias primas alimenticias, pronto logrard San Ra-
fael compensar su inferioridad y su fuerte dependencia actual al nivel
de la comercializacién de sus productos. Pero los mendoginos del sur,
quizd mas todavia que los del norte, no perciben de las producciones
locales (vinos, frutas, hortalizas elaboradas o semielaboradas, minerales,

3 Por “todo” queremos decir I casi totalidad de la produccion, como la casi
otal:dad de los productos de consumo y de uso doméstico, fuera de los productos
regionales relativamente especializados,

139



energia eléctrica, ete.) todo fo que cabria esperar. A pesar de que sea
relativamente alto en escala nacional, no es adecuado el ingreso del sur
mendocino; o, en otras palabras, parte del ingreso generado por acguellas
producciones, se localiza en otros sectores de la actividad econdmica,
preferentemente en el norte de la provincia o en otras comarcas del pais,
lo cual deriva en un menor ingreso para los sanrafaelinos y, consecuen-
temente, en una dificultad adicional para su capitalizacién publica y
privada. Tendria igualmente que fomentar las inversiones y sobre todo
tomar las medidas para que disminuya la salida de dimero. A pesar de
que corresponda a un nivel de vida alto, esta salida bajo muchas formas
(autos, viajes, compras superfluas, inversiones inmobiliarias en estancias
pampeanas o en Buenos Aires) sigue perjudicando fuertemente el de-
sarrollo de la zona sur. Tampoco podrd evitar San Rafael que se inicie
en sus limites una migracién de sus elementos mas calificados ( profesio-
nales y cuadros técnicos). Ya tiene la regién un balance demografico
deficitario y, afio tras afo, sigue perdiendo sus mejores elementos en
provecho de Mendoza, cuyo dinamismo industrial y un terciario mucho
méis desarrollado. le permilen integrar esta mano de obra solicitada
tanto por la variedad del mercado de empleo, como por las ventajas de
gran ciudad que presenta la capital provincial. Ni siquiera es un secreto
para nadie que la riqueza, el nivel de vida de los duefios de la tierra,
bodegueros, profesionales de la generacion intermedia, constituyen el
origen del alto nivel educativo de la generacidn actual, que va empezd
a ingresar en el mercado de trabajo. Desgraciadamente si la regién sigue
con s débil tasa actual de crecimiento economico, le resultard imposible
[a absorcidn de todos los ingenieros y téenicos muy especializados. Los
ingresos de esos profesionales ya dependen, en un gran porcentaje, de
la produccién de una o varias fincas.

El ndcleo urbano mismo presenta, en cste momento, un terciario
muy poco desarrollado, inhabilitado para solucionar la  incorporacién
progresiva del exceso de mano de obra capacitada que afio tras aho
sigue incorpordndose al mercado del empleo. Las estructuras de aquel
sector de actividad han permanecido muy embrionarias y muy depen-
dientes de Mendoza y de Buenos Aires. Abundan las subdelegaciones
administrativas, las subgerencias, las sucursales hancarias y comerciales,
cn las cuales ni siquiera se toman las decisiones importantes, pero sobre
todo correspondientes a la frecuencia del diapasén local. Sin fuerza
financiera propia, sn expansién regional, no obstante las innegables vir-
(ualidades, permanece precaria, siendo acentuada todavia por la orien-
tacién en una sola direccién de su comercio: domina la distribucion sobre
la concentracion de los productos.
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Con respecto a sus limites, nuestro estudio se concentra, ante todo,
en el espacio valorizado a orillas de los rios Atuel y Diamante, desde
su salida del bloque levantado de San Rafael hasta las méargenes culti-
vadas bajo riego de la zona de Bowen y Carmensa, en el departamento
de General Alvear, enfocando a San Rafael y su regién mas inmediata
como tema central. Desde un punto de vista administrativo, abarca toda
la extensién del departamento de San Rafael; asi como las 4reas explo-
tadas del departamento de General Alvear, por numerosas vinculaciones
con San Rafael. Nos referiremos ademaés, segin el caso y cuando haya
necesidad, al tercer departamento, el de Malargiie, dado que estos tres
departamentos unidos forman lo que suele llamarse el sur mendocino

Luego tendremos que destacar distintas etapas en la evolucién de
San Rafael, como regién y como “centro regional secundario”*. A cada
una de esas etapas puede vincularse el papel eminente de uno o varios
factores fisicos 0 humanos que habrin sido o serdn determinantes en
el proceso de valorizacién de aquel espacio polarizado.

Para llegar a la sintesis que ha de ser el objeto de todo estudio
geogréafico con enfoque regional, hemos querido proceder lo mis senci-
llamente posible a un andlisis metédico de los diversos elementos que
concurren para individualizar a San Rafael como ciudad y como regién.
Siendo un oasis, ya, por definicién, tenia personalidad propia.

Trataremos entonces, en tres partes, de poner el acento sobre esa
personalidad. En la primera, se intentard circunscribir las condiciones
fisicas én el sur de la provincia de Mendoza, enfocando sus rasgos geo-
morfolégicos y climiticos. En la segunda, se atenderid a la instalacién
y a la integracién del hombre en el paisaje sur mendocino. En fin, en
la tercera y tGltima parte, se examinari la trama de la organizacién del
espacio en la regi6n de San Rafael.

I. CONDICIONES FISICAS PARA UNA INSTALACION HUMANA
EN EL SUR DE LA PROVINCIA DE MENDOZA

“La région: c'est l'aire d’extension d’un
paysage géographique”.
Max SORRe

A pesar de que sean numerosos y muy diseminados los oasis en
el mundo, cada uno cuenta con particularidades propias que suelen in-

1 A nuestro juicio, el papel desempefiado por la ciudad de San Rafael 1

clasifica como “centro regional secundario”. Utilizamos ajuf este térm.no de acuerdo

con un ensayo de clasificacién bien jerarquizada desarrollado por el doztor Zamorano
en su trabajo citado. '
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dividualizarlo frente a los demds. No escapan a esta regla los oasis del
piedemonte argentine de los Andes v sus caracteristicas generales ya
son cosas conocidas, aceptadas v tambiéu catalogadas. Por cierto, que
entre esos oasis existe una gran similitud de paisaje y también son mu-
chas las anmalogias que. a distintas escalas, pueden hacerse; pero, fuera
de aventuradas generalizaciones, no resulta sencillo el problema, pues
son variados v bien delimitados los. factores que intervienen para desta-
car la personalidad de cada uno con referencia a su propio ambiente,
tanto fisicocliméitico como socioeconomico.

Con respecto a los demds oasis del piedemonte argentino de los
Andes. se distingue San Rafael en multiples aspectos que vamos a es-

Fot. 2 — Elementos del paisaje sanrafaelino. Los tres elementos fun.

damentales se observan aqui hacig el SW: la playa valorizada (Cuadro

Benegas), el glacis principal {con la ruta 144 a Malargiie) ¥ el blogque
levantado de San Rafael (Cuesta e los Terneros).

tudiar mas adelante. Sin embargo, entre ellos, ocupan un lugar no des-
preciable las condiciones fisicas, aun cuando la presencia humana re-
ciente, pero relativamente densa, haya contribuido a moditicar en cierta
medida aquel fragmento del paisaje inicial y conseguido inscribirse pro-
fundamente en ¢l medio natural. Siguen influyendo mucho los impera-
tivos fisicoclimdticos sobre el desarrollo de la poblacidn, Desde la época
de los primeros establecimientos, el encadenamiento de las estaciones
va regulando la distribucién de las actividades y el inexorable sistema
de los turnos de agua signe necesitando la vigilancia constante del hom-
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bre. Cada primavera, hasta principios de noviembre, se tendra-temor a
las heladas y mas adelante, se observarA mudo a los amenazadores hon-
gos de nubes que se forman en el azul del cielo, con sus potenciales
granizadas. '

Los procesos geomorfolégicos holocenos que llegaron a completar
una secuencia de modificaciones geomorfoclimaticas muy complejas,
legaron al hombre suelos fértiles pero de textura muy variable en poca
distancia. Guiados por la orientacién general de una serie de fallas desde
su salida del Bloque levantado de San Rafael, han sido los rios herma-
nos, Atuel y Diamante, los grandes responsables de la construccién de
esta “playa deltaica” engastada y si le traen al oasis la vida, igualmente
de vez en cuando le traen destruccién y angustia. Por lo tanto para
iniciar todo trabajo de investigacién er este caso, hay que librarse de
cualquier complejo autodeterminista y mirar a los distintos elementos
tales como se presentan.

La zona cultivada bajo riego de San Rafael y su prolongacién hacia
General Alvear muestran el aspecto de espacio enclavado de amplia
extensién, pero suficientemente aislado, como para adquirir caracteris-
ticas propias. No nos olvidemos de que San Rafael es el Gltimo oasis
grande, ya que se encuentra precisamente sobre un- limite tanto geo-
morfolégico como ecolégico. Mas alld de algunas manifestaciones per-
tinentes de su presencia en la meseta del Guadal, también en la “tra-
vesia”% que vincula a la playa de San Rafael con la depresion del rio
Tunuydn y en la pampa del Diamante, puede observarse en la misma
margen del rio Atuel. la ocupacién extensiva del suelo en aquella zona
llamada “Payenia” o “Payunia”® por una asociacién vegetal de tipo
patagénico. "

El oasis, esta “isla del desierto”, expresion a la cual a menudo se
referia Jean Brunhes en sus ensayos sobre los géneros de vida en las
regiones desérticas, a priori suele encontrarse envuelto en cierto exotis-
mo, algiin repliegue sobre si mismo, a veces a modo de prolongamiento
de un hipotético Shangri-La Aunque en la bisqueda de la objetividad
tenga que desembarazarse de los mitos, no deja de causar aprension al

5 El término “travesia” se usa para designar al espacio inculto, intercalar,
més 0 menos extenso, entre los oasis. Le da mis énfasis a esta expresién “sha del
desierto”, pues evoca la idea de una navegacion de isla a isla.

8 La Payenia o Payunia es una zona extensa ublcada al SW del rio Atuel y
al E del rio Grande. Amplias capas basilticas la han originado desde el macizo vol-
cinico del Payén Matru y de los demas volcanes a orillas del rio Grande. El impre-
sionante cono del Payén domina este paisaie. La mpendiente oriental muv suave se
encuentra en su borde ligeramente disecada y varios puestos se han instalado en
aquellas cortaduras, aprovechando las aguas de vertientes “puntas de agua”.
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investigador que intenta participar de sus secretos intimos. El contacto
prolongado con las fuentes mismas de la personalidad del oasis, a for-
tiori cuando es préximo al dominio patagénico, le deja a cualquiera una
impresién profunda. pero siempre matizada por la textura dspera del
medio natural propio.

1. UN MEDN DESERTICO

Del N al § de la Repiblica Argentina, se extiende a lo largo de la
cordillera y de la precordillera una larga Faja pedemontana caracterizada
por un clima seco. que forma parte de la diagonal 4rida sudamericana.

El sector del piedemonte andino que mds nos interesa es la parte
de la franja mendocina situada al noroeste de Ia unidn de los rios Atuel
y Desaguadero, a la cual agregaremos también la parte sur del piede-
monte sanjuanino (Fig. 2). Este sector nortefio se extiende a partir del
anfiteatro formado por las estribaciones del sistema precordillerano y
la sierra de Pie de Palo del sistema pampeano.

“Dos unidades orograficas distintas constituyen su limite \V: desde
el rio Mendoza al N, la precordillera, y desde el rio Mendoza al S, la
cordillera de los Andes” . Sin embargo, resulta mas dificil fijar el limite
E y nos ha parecido quizi mds adecuado hacerlo coincidir con el curso
meridiano del Desaguadero como terminacion oriental de aquella franja
pedemontana, aunque abarque un amplio sector de la planicie.

Al suroeste del rio Atuel, alli donde ya se encuentran condiciones
tanto fitoclimaticas como geomorfologicas de tipo patagénico termi-
narfa nuestro piedemonte. También presenta esta franja meridiana irre-
gular y de variable anchura uma geomorfologia original de caricter
“desértico”, consecuencia directa de las condiciones de aridez que han
prevalecido por lo menos durante la mayor parte de las (ltimas eras
geolégicas y particularmente durante el holoceno.

Dos tipos de cursos de agua cruzan el piedemonte. Los primeros,
los rios aléctonos, son los unicos a lo largo de los cuales se encuentran
extensiones cultivables, centros poblados e industriales. Los rios Dia-
mante y Atuel, que dieron vida a la extensa explotacion del sur mendo-
vino, se ubican ep esta categoria y tal como los demds rios ubicados al
N (Tunuyén, Mendoza y San Juan) tuvieron al Desaguadero como co-
lector. En la actualidad, la utilizacion sistemitica y permanente de las
aguas, tanto para fines de riego como de almacenamiento para producir

T CaprraseLny, R, G., Balunce hidrico del piedemonte mendocing, en “Bole-
tin de Estudins Geograficos”, Vol. 1X, N@ 34, Mendoza, Instituto de Genrrafia,
1932, p. 2.
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energia eléctrica, los ha desconectado del antiguo sistema, pues ya no
se vuelcan sino esporddicamente en el Desaguadero.

En lo que se refiere a los segundos, Hamados temporarios o espas-
modicos, de vez en cuando solamente suelen traer agua; pero cuando
lo hacen, constituyen verdaderos lorrentes gue desarrollan caudales con-
siderables, en ocasion de anormales precipitaciones, dando lugar a pe-
ligrosos aluviones. Tal como el caso de los wadis saharianos, son sub-
productos del clima desértico.

A pesar de su reducida importancin —pues esta zona de piedemonte
tiene entre San Juan y San Ratael una extension que no sobrepasa 450
km— presenta de N a S, es decir, dentro de un contexto indiscutible-
mente homogéneo, matices bastante variados. Es, al mismo tiempo, el
Gltimo oasis grande en el limite sur, ya donde empieza la Patagonia,
por 1o ¢ue ciertos rasgos llegan a adquirir en la regién de San Rafael
unas’ dimensiones especiales que nos permitirin ubicarlo dentro de la
jerarquin misma de los oasis de Cuyo.

A) UNA CLIMATOLOGIA DESERTICA

En sy extension. descde San Juan a2l N hasta San Rafael y General
Alvear al 5, ey decir, entre 319 y 35 de latitud sud, abarca el piede-
monte cuyano tres distintas zonas: Ja del rio San juan, Ia de} Mendoza-
Tunuyin, y la del Diamante-Atuel. Globalmente considerada, goza esta
drea de una temperatura adecuada para las cultivos, pero sufre de un
déficit de agua que evidencia el cardcter desértico del clima. Sin embar-
go, varios matices se inscriben en e) contexto climitico de la faja que
va extendiéndose de la zona de influencia de San Juan hasta la de San
Rafael-Alvear; por consiguiente puede considerarse al sector de las rios
Mendoza-Tanuyin como un término medio entre las demds, salvo, la
seccion del rio Tunuyan, aguas arriba del nicleo urbano, en donde una
altura mayor y la cercania de la cordillera han creado condiciones par-
ticulares.

Por su posicion mds austral, su alejamiento con respecto a la cor-
dillera propianmente dicha, en suma, su marginalismo frente a las demis
regiones, presenta la regién de San Rafael, mis alld de ciertos matices
inherentes a su ubicacién, unas caractevisticas que establecen las bases
de su personalidad. Dichas caracteristicas han sido puestas de mani-
fiesto en varios trabajos, a los cuales remitimos al lector interesado en
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ampliar nuestras consideraciones 8. Por lo demés, fueron desarrollados
in extenso en nuestra tesis original. Insistiremos, en cambio, en aquellos
aspectos mds especificamente vinculados con los problemas agrarios de

San Rafael.
a) El régimen térmico y el problema de las heladas en San Rafael

Al considerar las temperaturas medias y extremas (Fig. 3) en la
regi6n de San Rafael, resulla evidente que se trata de un clima conti-
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Fig. 3 — Amplitud de las variaciones térmicas en el sur mendocino
(1951-1960)

nental sometido al capricho del frente polar y caracterizado por amplias
variaciones de temperatura acentuadas en escala diaria por la altura
(+ 740 m) y la sequedad relativa del aire: la humedad relativa se
ubica normalmente entre el 50% y el 65%. Ademas, las extensas super-
ficies bajo riego (més de 200.000 hectireas) contribuyen a acentuar la
tasa de evaporaci6n, creando por consiguiente, dentro de los limites del
sector aprovechado, un clima local en donde la tasa de humedad llega
a superar la normal de la zona sur; siendo al mismo tiempo favorecido el
desarrollo de este fenémeno durante la primavera y el verano (épocas
de grandes regadios) por las calmas que se mantienen en San Rafael, se-
gin una proporcién de 44,7%, y en Gimeral Alvear de 21,1 %.

8 Cf. especialmente CarprraneLu, R, G., Climatologia de Mendoza, en “Bo-
let'n de Estudios Geogzraficos”, Vol. XIV, N9 54-57, Mendoza, Instituto de Geografia,
1967, 441 p.

148



Teme SAN RAFAEL
25
-...\. -
20 <, .
\. /'/ DEFICIT
AN s [
15 \. /./ ] AGUA en
}‘ e : mm
1o T '\, - T
! N |
5 : ! 100
! ]
. : le— INVIER N o 1 S
.. . O (-4
° € F M N D
-5 4
~10 .J ,
18MP.
25 >
| — d—— —.\.\ /'/.
20 -
'\'\ /'/’
— bEFICIT .
15 ! \\' ('/ b ;
. N, 7 AGuA e~
0 1 - N —1 ——] e
: l ™ ] l /
] —- !
1 . -
5 ] N o0
I |ee INVIER NO —» so
° T o
E F M A QL BT RN 5 © N p
4
Véra no

— Lty /f:‘n/fn'or
m MEOIA ESTACION

E MEoiA BSTACION Gow HELADAS

HeéLADAS

cmemee Temperalwo medsa
—~——— oi/?:i/ de apve

Fig. 4 — Climodiagramas comparados -(segin Papadakis).

Las temperaturas medias de la zona sur dejan un margen de co-
modidad para el desarrollo de la vid y de los frutales. No cabe duda
de que se trata de un clima ideal por su sequedad, el cual favorece la
maduracién de las frutas. En el mes de noviembre (mes de la floracién)
la media es de 19,3° en San Rafael y 20° en General Alvear; sigue
superando los 19° durante la época incluida entre la aparicién de los
brotes y la madurez (del 15 de setiembre a principios de marzo) y al-
canza los 22° desde la floracién hasta la vendimia.

Como quedé sefialado, las heladas perjudican mucho a los cultivos
en los oasis del sur mendocino. Del promedio anual de 16,3% de pér-
didas por accidentes climéticos en vifiedos en la zona de San Rafael,
las ocasionadas por heladas representan 10,79, y en General Alvear
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12,9% del total del 14,0% °. En Mendoza tienen tan poca importancia
los daiios anuales por heladas que ni siquiera se registran, lo que no
excluye la eventualidad de una helada ocasional devastadora 1°. Quizés
el elemento de juicio que més podrd ayudarnos a enfocar la importancia
de las heladas, sobre todo las tardias en el sur mendocino, son los es-
quemas comparados sobre la duracién de las estaciones térmicas y fe-
némenos especiales conexos (Fig. 5). El peligro de las heladas en San
Rafael abarca ficilmente seis meses del afio, es decir, todo el invierno,
.una tercera parte del otofio y més de la mitad de la primavera. En Ge-
neral Alvear, su importancia queda reducida tanto en la primavera como
en el otofio; en Mendoza abarca una infima parte del otoiio y el 15% de
la primavera. También se destaca la importancia de las heladas tardias
puesto que, en San Rafael, la extensién del periodo durante el cual sue-
len producirse heladas, representa el dohle de la extensién correspon-
diente al otofio. Si algunas heladas tardias excepcionales (principios de
noviembre) han conseguido arruinar casi por cémpleto las cosechas en
los afios 1927 y 1932 entre otras, de vez en cuando igualmente una
helada precoz (fines de marzo o principios de abril) llega a causar
dafios considerables al vifiedo y a las hortalizas- arruigando todo lo que
todavia no se ha cosechado. Tal cosa ocurrid, por ejemplo, el 29 de
marzo de 1964 en una helada que afect6 con gran intensidad a todas
las extensiones cultivadas de la provincia.

Evidentemente, por importantes 'que sean los dafios de una helada
precoz ', no pueden tener la misma amplitud que en el caso de una
helada tardia, pues la primera suele afectar solamente a los vifiedos atin
no cosechados y a algunas hortalizas; cuando, por lo general, ya estd
casi completamente levantada la cosecha de frutas. En cambio, como
fendmenos resultantes mis frecuentemente de una inversién de tempe-
ratura relacionada con la permanencia de un frente frio, que la intru-
sién violenta de un frente frio solo, las heladas que se producen durante
el periodo vegetativo suelen afectar las zonas més deprimidas o més en-
cerradas en donde se estanca el aire, lo cual favorece el descenso de

® CapranewLl, R. G., Balance hidrico. .., op. cit.

10 La helada del dia 29 de marzo de 1964, resultado del avance del frente
polar. abarcé a casi toda la extensién de la provincia, dejando un elevado promedio
de dafios en los viiiedos que ain no se habian cosechado.

11 La helada precoz suele perjudicar tanto al productor, rebajindole a éste
el peso de la uva, como al bodeguero, no obstante la alta graduacién alcohdlica de
la materia prima integrada, a causa de la abundancia de las hojas secas mezcldas
con la uva y que no pueden eliminarse durante los primeros pasos de la elaboracion.
Por consiguiente el vino toma un gusto amargo que resulta muy dificil de quitar en
adelante. La cosecha del afio 1964 quedé muy afectada en ese sentido por la he-
lada del 29 de marzo.
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temperatura por irradiacion gracias a la tasa de humedad poco elevada
y a la presencia de una calma, y por consiguiente, su poder destructivo.

Casi siempre se trata de una baja de muy poca amplitud, que lle-
garfa a anular ficilmente el menor movimiento de aire, por medio de
un rotor por ejemplo. Desgraciadamente la tradicional costumbre de
olinear trincheras de sauces y 4lamos a lo largo de las acequias e hi-
juelas, no obstante el aspecto econémico y estético, favorece el estan-
camiento del aire, y aumenta el promedio de dafios cuanto més redu-
cida es la parcela encerrada. Cortinas de 4rboles méis cortas y menos
exigentes en agua que los sauces y adlamos, como los arabias y los mem-
brillos, resultarian igualmente adecuadas para luchar eficazmente con-
tra los efectos de los vientos descendentes, sin obstaculizar el movimien-
to del aire, con lo cual se reduciria, si no el peligro de heladas, por lo
menos el promedio de dafios.

En zonas perjudicadas por heladas, los cultivadores a quienes les
toc6 el turno de riego el dia anterior a una de ellas, suelen “salvarse”;
pero si, por casualidad, el meteoro se repite en la noche siguiente, las
pérdidas eventuales pueden alcanzar al 100%, pues la acumulacién de
calorias durante el dia intercalado entre las dos noches con heladas es
muy reducida y la evaporacién consecutiva al riego va acentuando este
fen6meno.

El proceso de las heladas suele producirse por manchas con exten-
siones variables que se ubican de preferencia en las partes mas bajas
y més bien protegidas de los vientos. Unicamente en casos extremos
llegan a afectar amplias extensiones. Hemos indicado en el caso de la
temporada 1966-67 (Fig. 6) las areas perjudicadas por las heladas de
los dias 2 y 28 de octubre de 1966. Recordamos que en este caso se
trata de una temporada muy poco castigada, que podria considerarse
como excepcional en aquella zona. Resulta claro que las manchas de
més extensién y que més dafos han causado se ubican en las partes
més bajas de la playa de San Rafael, inmediatamente al E de Ciénagas
Grandes, en Colonia Elena y en la zona muy pantanosa intercalada entre
los rios Diamante y Atuel. Fuera de este sector particularmente perju-
dicado, son mucho méas reducidas las manchas y también varia consi-
derablemente el promedio de dafios segin las condiciones locales, que
influyen bastante cuando se trata de una baja de temperatura muy mar-
ginal.

Desgraciadamente, no se aplica el Seguro Agricola a las pérdidas
por heladas, dado que en principio existen medidas de defensa. Légi-
camente, las hortalizas y la vifia baja (en espaldera o contraespaldera)
sufren més por la helada que los frutales o los parrales; y el promedio
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Fig. 7 — Daiios anua]es por ‘granizo en los departamentos del sur
mendocino, comparados con los de la provincia de Mendoza.

de dafios en un sector determinado depende mucho de la naturaleza
de los cultivos tanto como del tipo de instalacién.

Estamos de acuerdo en la existencia de varios sistemas que, en
California. por ejemplo, logran gran éxito (rotores y estufas entre otros);
pero, en San Rafael, esas instalaciones siguen en el terreno experimen-
tal. Implican, ademads, costos prohikitivos que superan las posibilidades
de la mayoria de los duefios de finca; es decir que su aplicacién pric-
tica casi no se encuentra, salvo en contadas propiedades.

Ante todo, no puede olvidarse San Rafael de otro factor climatico,
verdadero flagelo quizd més terrible que el anterior, pues castiga de
manera espectacular y suele ademéds dafiar tanto a las plantas, que no
pueden recuperarse antes de uno o dos afios, cuando no las destruye:
nos referimos al granizo y al pedrisco. .

b) El granizo y el pedrisco'?

Siempre ha sido San Rafael una zona muy castigada por el granizo.
Desgraciadamente. no contamos con los datos detallados de darios anua-
les causados por este flagelo en los distintos departamentos antes del
afio 1952. En toda la provincia de Mendoza, solo hay dos departamen-
tos mas perjudicados que San Rafael en este aspecto: La Paz y Santa

12 Sobre este tema —cuvo desarrollo resumiremos— puede consultarse a
Caerranerer, R. G, El problema general del granizo j pedrisco, especialmente en
Mendoza en “Boletin de Estudios Ceogmflcos Vol. N? 2, :Mendoza, Seccion
Estudios Geograficos, 1949.
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Fot, 3 — Vifledo después de unn fuerte grgnizade (26-1-66). Dadios
de un 100 % en wn vifedo en contraespaldera del distrito [Las Pa-
redes, Los frutales advacentes también han sido severamente castigados.

Fot. 4 — Parral espaiiol con techo de fejido de alambre. Fste sistema

de protegeion contry el granizo ha dado buenos resnMtados en la finen

Bianchi. En 1966, se salvé el 73% dc la cosecha en este parral en

un sector fuertentente castigado, como lo muestra la fotografia 3, sa-

cada en wn vifiedo vecino. Se notard el sistema utilizade parg atar la

cepa (con totera), los amplios surcos de riego, v I disposicion
gemmotrica,



Rosa. Se ubican también a buena distancia de la cordillera. Pero no
teniendo aquellos departamentos una produccién de la categoria de
San Rafael, los elevados promedios de dafios (20% y 25% respectiva-
mente) no producen el mismo impacto econémico-social.

Para San Rafael, el promedio de dafios anuales en el periodo 1952-
53, es de 18,38% (Fig. 7), y de 13,02% para General Alvear. El prome-
dio provincial alcanza a 1291% o sea mis o menos el de General Alvear.
Se observa en este grifico, la extrema irregularidad de los dafios a lo
largo de estos 13 afios. Nunca antes de la temporada 1959-60, segun los
datos que tenemos nosotros, se habia superado el 29%, y eso, en General
Alvear solamente, puesto que, en San Rafael, no habia alcanzado el
19%. Pero la temporada 1959-60 fue muy devastadora en toda la pro-
vincia, pues el promedio provincial llegé a 32,6%. San Rafael en aquel
afio bati6 todas las marcas anteriores, con 56,6% de dafios. Cinco afios
mis tarde, a pesar de un moderado 17 % en la provincia y un sorpren-
dente 10% solamente en General Alvear, de nuevo fue severamente
castigado San Rafael con 55%, que representaban el 68% de todos los
daiios de la provincia de Mendoza. .

JSuelen afectar las granizadas algunos sectores, méis que otros, en
el sur mendocino?

En los distrites de Las Paredes, Cuadro Benegas y Rama Caida
del departamento de San Rafael, contestarin que si la mayoria de los
cultivadores. Por desgracia, no contamos tampoco con los datos su-
ficientes sobre las 4reas afectadas y el porcentaje de pérdidas, en cada
caso, como para formular una hipétesis. Con los pocos registros obte-
nidos, trataremos de destacar rasgos de las granizadas durante la tem-
porada 1965-66 y 1966-67. Siendo varias las caidas de granizo durante la
temporada 1965-66 (Fig. 8) nos limitaremos a demarcar la extensién de
cada una de las 10 principales mangas, es decir, de las que implicaron
mas de 30 denuncias !3. Evidentemente, llegan a recortarse hasta 5 y 6
veces, trayectorias de extensiones variables; pero donde predomina la
forma més o menos alargada (manga) de 2 a 6 km de anchura.

Segin los técnicos del Seguro Agricola, suele corresponder esta
situacién a un afio mas o menos normal, es decir con un promedio de
dafios de aproximadamente 18%. Si bien la mayor parte de la extensi6n
cultivada ha sido castigada, sin embargo, en la mayoria de los distritos

13 Cabe sefialar que durante esta temporada se entregaron 3.500 denuncias
al Seguro Agricola, lo que puede considerarse como una cifra normal para la zona
sur. El afio anterior (temporada 1964-65) se habian entregado més de 7.000 de-
nuncias por un promedio de dafios de 53 %, que implicaban ademés, en la mayoria
de los casos, promedios de dafios mucho mis elevados.
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resultaron muy poco elevados los promedios de dafios: solamente de
1% a 5%. Durante esa temporada, hubo con toda evidencia unos secto-
res més afectados que otros, lo que justamente parece comprobar las
afirmaciones de los viiiateros del sector oeste de San Rafael. En realidad,
dentro de un radio de 15 km a partir de la ciudad cabecera, varios
sectores han sido perjudicados de 2 a 6 veces. Pero, con respecto al
granizo, hay que considerar a cada temporada, individualmente, como
un caso especial. Por eso, se necesitarian datos con 10 afios de anteriori-
dad, por lo menos. antes de opinar de manera concreta sobre dicha fre-
cuencia o repeticién del fenémeno en ciertos sectores bien determinados.

: I
13-X-88 7-XI- 6% 20-X1' 68 2186 26-7-66
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Fig. 9 — Importancia relativa de las diez principales caidas de gra-
nizo en la temporada 1965-66. e

Son muy variables en intensidad y en extensién las mangas de
granizo. Pero tres criterios empiricos nos permitirdn destacar la impor-
tancia de cada una: primero el nimero de denuncias, luego el 4rea
afectada, en fin la extensién en quintales para los productos perdidos.
Por eso, hemos estudiado la importancia relativa de las diez principales
caidas de granizo durante la temporada 1965-66 (Fig. 9).

Cabe senalar que tres de ellas abarcaron mas de 3.000 hectéreas; la
primera fue mucho menos destructora que las demds pues fueron relati-
vamente reducidas tanto la intensidad de la caida como el tamafio mis-
mo de las “piedras”. Igualmente, las granizadas del 16 y del 18 de febre-
ro, tanto como las del 15 y del 19 de marzo del afio 19686, se caracteriza-
ron por la intensidad, es decir, la proyecciéon elevada, en miles de
quintales perdidos, con respecto al 4rea abarcada por la manga.
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Felizmente, para la investigacion, se present en San Rafael, durante
la temporada 1966-67, un cuadro totalmente distinto. Esta situacién nos
permitié colocar en un solo croquis (Fig. 6) todos los dafios (con pro-
medios aproximados de pérdida) acumulados por los accidentes clima-
ticos (granizo y helada) durante la temporada. Muy poco perjudicada,
en realidad, resulté la regién de San Rafael durante esta dltima tempo-
rada. Sin duda, es la excepcién que confirma la regla.

A lo largo de este capitulo muy iniportante, dada la naturaleza del
contexto agrario y econdmico, quisimos exponer y explicar los mecanis-
mos del propio clima de la zona de influencia del Diamante-Atuel, o sea
la regi6n de San Rafael. Indudablemente se trata de un auténtico clima
de tipo desértico con un matiz semiérido si lo relacionamos con la zona

de Mendoza (4rido). .

También hemos visto, en lo que se refiere a la instalacién humana
en esta regién, que ni la escasez ni la irregularidad de las precipitaciones
durante casi todo el afio constituyen los verdaderos problemas de la
zona. La verdadera fuente de vida de San Rafael y General Alvear se
encuentra en la cordillera misma, de donde salen los dos rios aléctonos
que suministran a estos oasis el imprescindible fluido de vida. Sin em-
bargo, son otros los problemas que han perjudicado la economia de la
region ya desde los primeros afios de su puesta en valor. Igualmente, tal
como se ha sefialado, también siguen siendo cada vez mas complejas, a
medida que llega uno a conocerlas, las consecuencias que han generado
aquellos problemas.

Veremos ahora en qué medida la morfologia del paisaje natural y

de los espacios valorizados por el hombre en la region de San Rafael, ha
sido condicionada por el caricter semidrido del clima.

B) UNA MORFOLOCIA DESERTICA

En su aspecto actual, la regién de San Rafael depende mucho de las
condiciones climiticas relativamente secas que, a lo largo de los tltimos

periodos (sobre todo el holoceno) han permanecido con variaciones de
poca amplitud. El extenso glacis principal hacia el E y la “playa enca-
jada” de San Rafael, polo de convergencia de los dos rios aléctonos,
resultan ser los productos auténticos de la alternancia entre ciclos de
aridez o semiéridos y epiciclos hiimedos. Las terrazas que en distintos
niveles se encuentran en esta playa, son el resultado de esas variadas,
aunque pequeiias modificaciones durante esa época.

Sin embargo, antes de que se iniciaran los procesos que llevaron a
cabo la elaboracién del paisaje geomorfolégico contemporineo con sus
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extensos glacis, frutos de una climatologia mas bien desértica, ocurrie-
ron muchos trastornos de orden geologico. Los mas importantes tuvie-
von Jugar probablemente al producirse las distintas fases de la surreccién
andina; siguen todavia manifestindose, pues no se ha terminado agque-
Ha surreccién, porque la corteza terrestre busca permanentemente su
ajuste a lo largo de las fallas que crea, de acuerdo con las transferencias
de peso necesarias para un obligatoric equilibrio segvin la orientacion
de las lineas de fuerza.

a) Una posicion de confluencia originat

A lo largo del “piedemonte cuyano” que hemos identificado ya, van
cambiando los rasgos estructurales. Desde la margen N del rio Mendoza
hacia la zona de influencia del rio San Juan domina un relieve precor-
dillerano abrupto que aisla estas zonas de oasis del N de la cordillera.

En el sector de Mendoza mismo, ya se conocen numerosas fallas
ocultas por el material de arrastre, puesto que algunos bloques hascula-
dos (formacién de Los Mogotes) rompen de vez en cuando la monoto-
nia del estrecho glacis principal que baja de la precordillera hacia el
area urbanizada. Esos blogues permiten presagiar el caricter distinto de
la morfologia estructural que se impondrd en el paisaje sur mendocino
(Fig. 10).

Al SE del rio Mendoza y aun con mds amplitud al SE del rio Tu-
nuyan, unas formaciones terciarias superiores (conglomerados de tipo
Huayquerias) han sido falladas y basculadas hacia el E. Estos relieves
conocidos con les nombres de meseta de Tunuyin al N y meseta del
Guadal al § aislan de la planicie propiamente dicha la extensa depresién
de Los Huarpes ocupada en parte por el valle del rio Tunuyan, de
orientacién longitudinal. Han desarrollado ademds estas mesetas, glacis
recientes de poca extension a lo largo de cada vertiente.

Pero al SW del arroyo de Las Pefias ya encontramos una mas anti-
gua formacion levantada (Terciario inferior) de orientacion NNW -
SSE, que luce un impresionante abrupto de falla poco erosionado en su
vertiente oriental. Se alarga diagonalmente este blogue levantado o
bloque de San Rafael sobre el pie de la cordillera y la llanura, a menudo
llamada aqui “Travesia”, desarrollindose con mds amplitud immediata-
mente al W de la playa de San Rafael, donde convergen los dos rios
antecedentes después de haber cruzado aquel obsticulo al encajonarse.

Al 8§ de la zona cultivada de San Rafael, un nuevo elemento se
inscribe fuertemente en el paisaje sur mendocino: el vulcanismo (Fig.
11). Después de haberse manifestado al N del rio Diamante en forma
aislada (cerro Guadal cerro Diamante, El Cerrito, cerro Negro y cerro
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Fig. 11. — Rasgos geomorfolégicos en el paisaje de San Rafael. Macizo
antiguo: 1) Blogue levantado de San Rafael. 2) Planicie exhumada
del rio Atuel. 3) Terciario superior ‘Araucaniano vy Santacruceano.
Volcanes’ 4) Cerros volcdnicos v coladas de basalto. 5) Basaltos 1V,
neopleistocenos. 6) Fallas. Material de acumulacién: 7) Conglomerados
terciarios (Tipo Huayqueria). 8) Glacis principal (segundo) y Ter-
cero (Bajada de las Malvinas), 9) Antigua superficie de erosién
disecada (Huaycos). 10) Planicie de San Rafael (playa). 11) Cursos
permanentes (Diamante 3y Atuel). 12) Cursos esporddicos (arroyos
v dios secos). 13) Terrazac. .14) Ciénagas. Médanos; 15) Anti-
tiguos. :16) Recientes.

Carrizal) se superpone cada vez con més potencia a la estructura del
bloque levantado, por medio de cerros aislados ubicados a lo largo de la
linea de falla oriental hasta casi borrarla por completo a la altura del
cerro Nevado, alli donde ostenta su méxima potencia.

Unos 15 6 20 km mas al E se notard un alineamiento de pequeiios
conos paralelos al citado anteriormente, también correspondiente a una
linea de falla que se prolonga, como lo veremos més adelante, hacia el
NW, en el eje mismo del pequeiio mogote basaltico que sobresale en la
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Fot. 3 — El Necvedo desde Punta de Agua. El vuleanismo agresa su

sello distintive a la morfologia de tipo semidesértico del sur mendo-

vino. Al pie del antigno volein, un sector del oasis de Punta de Agua
se encp’ona en los escoriales,

Fot. 6 — El valle sobreimpuesto del rio Atuel, al cruzar el Dlogue le-

vantudo de San Rafael. Al levantarse el macizo antigue del blojque de

San Rafael durante la Fase Neotectonica Final, se enzajondé ¢l rio Atuel

en las capas de areniscas terciarias de la planicie exhumada. Visto hacia

el SW aguwas wriba del dique compensador de Valle Grande. Ademas

de las fallas se notarin los recientes derramamientos de basalto negro
sobreimpuestos (tipo Cerro Nezyo).
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playa de San Rafael: el Cerrito. Més al S se reune en una unidad volca-
nica todo el relieve formado por el macizo salpicado de conos adventi-
cios del Payén Matru y el cerro Payén o Payin, su principal exponente
(Fig. 11). Desde esta cumbre de volcanes se extienden campos de lavas,
a veces en altas mesetas, escoriales, extensas coladas de basalto que
forman un marco impresionante de desolacién. Estas amplias extensio-
nes van confundiéndose hacia el naciente con la inmensa planicie. Se
encuentra en la proximidad de la zona de contacto una serie de aguas
de vertientes u ojos de agua, alrededor de los cuales se ubican varios
puestos como Los Pejes, Agua Escondida, La Cortadura o Agua del Toro
(Foto 5). Sin duda puede considerarse a Punta de Agua, al pie mismo
de los escoriales del cerro Nevado, como el mas importante de todos,
puesto que cuenta con una poblacion permanente de méas de 300 habi-
tantes y sirve de centro, en consecuencia, a unos cuantos puestos ubica-
dos en un radio de 50 km. Tiene ademés cultivos permanentes (bosques,
frutales, hortalizas y unos pafios de videdos).

Entre el lugar donde el rio Atuel desemboca sobre la playa de San
Rafael, y la cordillera, hay unos 100 km, de los cuales un cuarto corres-
ponde al macizo antiguo del bloque levantado. El resto forma un extenso
bolsén longitudinal en parte rellenado por el material fluvioglacial y de
arrastre traido por los rios Malargiie, Salado y Atuel sobre todo, cuya
parte més deprimida corresponde a la laguna de Llancanelo. Antes de
que fuera a encajonarse en el poderoso bloque levantado, al llegar a los
saltos de El Nihuil, el rfo Atuel aproveché esta extensién (su cuenca
media) tambien como cuenca de decantacién (laguna del Atuel). Se ha
desarrollado ademés en este bolsén una superficie de acumulacién muy
extensa cuya mayor parte pertenece a la formacién del glacis principal.
Una porcién de este glacis viene bajando desde el E o sea desde el
bloque Jevantado y del macizo volcanico del Nevado, que la prolonga
superponiéndose a éste més al SE, pero lo mas importante proviene del
drea cordillerana.

Entre el glacis principal al poniente y la llanura al naciente, se
observardn ademés dos unidades estructurales distintas separadas por el
cono de deyeccién del rio Diamante que hoy integra la playa de
San Rafael. En reahdad podria considerarse casi como un bolsén a esta
planicie encajada, cuya parte més deprimida est4 ocupada por Ciénagas
Grandes (Fig. 12). Bordeando dicha playa del lado N est4 la Huayque-
ria; afloran los conglomerados terciarios que caracterizan a esta forma-
cién en la margen norte del rio Seco de la Hedionda.

Sobre la orilla derecha del rio Atuel, alli donde termina el médano

de Picardo —el cual nos parece seguir una linea de falla de orientacién

164



" Y v Y v ' v v v Y] POSICION pe CONFLUENCIA DE
vyl v v v v|SAN RAFAEL con RESPECTO A LAS
v v -V 'y vy |GRANDES UNIDADES  GEO-
L v v v  v|MORFOLGGICAS que COMPONEN EL
Yo oeseTA PAISAJE SUR MENDOCING _—
- o |BrisadE )
:: X ) v DEL v v ¥ 'S'-l:”zn.‘;h.cl
o v GUADAL vy v (\N Lienura gc/-.eis
v Yy v v v Vv E ”‘lcy,w’l‘t Pagenia

Fig. 12,

W-E que ha determinado probablemente el curso del rio Atuel en este
sector de su cuenca inferior, favoreciendo su posterior encajamiento en
el material eélico-aluvial— también hemos encontrado conglomerados
terciarios de tipo Huayqueria. Es decir que esta formaeién podria en-
contrarse hundida bajo varios metros de sedimentos modernos traidos en
su mayor parte por su exuberante Diamante durante el periodo holoceno.

Al S del rio Atuel, cambia dréisticamente el paisaje, dominado ahora
por el vulcanismo. Se observara alli un conjunto salpicado por necks y
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cerros volcinicos donde extensas coladas basélticas y escoriales forman
un relieve mesetiforme, irregularmente quebrado en.su borde oriental
por los amplios valles de los arroyos secos. Del cerro Negro hasta el
cono del Payén, se desarrolla un paisaje homogéneo tanto por el dominio
de los relieves y del material baséltico como por las asociaciones vegeta-
les. definitivamente de tipo patagénico. Es a este paisaje de transicién
entre el piedemonte cuyano y la Patagonia al que Polanski llama
Payenia 4. ‘

En consecuencia entre el glacis principal del W, los conglomerados
de tipo Huayqueria del N, la Payenia del S y la llanura o, mejor dicho,
la planicie del E se encuentra la playa de San Rafael en forma encajada
(con respecto a los sistemas de fallas) en un lugar en el cual convergen
dos rios aléctonos de buen caudal, despues de haber cruzado el bloque
levantado de San Rafael. En esta misma playa alcanzaron a juntarse en
varius oportunidades durante el holoceno. Muy nitidamente, en estas
condiciones, nos parecen destacarse los factores morfolégicos que ilus-
tran la posicién de confluencia de San Rafael entre las grandes unidades
geomorfoldgicas que identifican el paisaje sur mendocino (Fot. 2).

b) Dos tipos de formas dominan el paisaje sanrafaelino: esquema
evolutivo de la geomorfologia local

Sintéticamente, dos tipos de formas llegan a dominar el paisaje
sanrafaelino: primero, una faja de bajas serranias; segundo, una planicie
monétona con una playa aluvial sobreimpuesta y ligeramente encajada.

En la regién de San Rafael, el 4rea serrana es representante de una
unidad morfoestructural ya conocida desde antiguo (Burckardt y Sherli)
como la “Sierra Pintada”!5. La misma incluye a un grupo de elevacio-
nes de escaso relieve, alargadas en un sentido general paralelo al meri-
diano, ahogadas o rodeadas por acumulaciones modernas y extendidas
desde San Carlos hasta el cerro Nevado (Fot. 10).

Las investigaciones de Feruglio (1946) y Polanski (1954) han
permitido modificar parcialmente aquel concepto inicial, separando de
aquella entidad una nueva unidad morfoestructural conocida con el
nombre de “Bloque de San Rafael”. Por otra parte, pese a la importan-
cia del vulcanismo y de la extensién de los derrames basalticos al S del

14 Poranski, J., Rasgos geomorfologicos del territorio de la provincig de
Mendoza, en “Cuaderno de Estudios e Investigaciones”, N° 4, Mendoza, Instituto
de Investigaciones Frondémicas y Tecnologicas, 1954.

15 Dessanti, R. N., Descripcion geoldgica de la hoja 27¢, cerro Diamante,
prov. de Mendoza, Boletin N® 85 Buenos Aires, Direccion Nacional de Geologia y
Mineria, 1956. ’
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Fot. 7 — El rio Diamante y la Isle del Diamante; los puentes de la

Rute 143, La anchura del lecho del rio y el nimerc de brazos y de islas

se explican por el cardcter anastomosado del rio, al salir del blogue de

San Rafael (al fondo). El curso de agua divaga schre su propio cono

de deyeccién. En la Isla del Diamante, cruzada por la ruta 143, se ha
instalado un hermoso parque.

Fot. 8 — Cuapa ceniceritica depositada en 1932 e intercalada en ma-
terial de origen loésico. Cerca de San Rafael, a lo largo de la ruta 40,
esta capa suele tener un espesor de B a 10 om, La vegetacion polive-
rofitica ha favorecido el proceso de acumulacidn por el viento. El
espesor de la capa de loess s muy variable v depende de la posicién
con respecte al viento, Al fondo se nota el talud del glacis principal.
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rio Atuel, no se puede rechazar tampoco la idea de prolongar mas alli
del cerro Nevado el limite de esta estrictura, que llegarfa, por lo tanto,
mis o menos hasta la altura del puesto de Agua Escondida.

A lo sumo, esta faja de bajas serranias resulta del ascenso como un
todo del antigno zécalo peniplanizado, de su ulterior desmembramiento
en blogues, e iguahnente del modelado de su cubierta terciaria por la
erosion normal, mads bien separada de la planicie por un resalto morfo-
ligico mds abrupto que corresponde a aquella sierra Pintada, Desde la
margen sur del rio Atuel en adelante, las coladas basilticas neopleisto-
cenas ¢ue se han derramado a lo largo de las lineas tecténicas mads
orentales (fallamiento tensional) durante la Fase Neotectonica final, se-
pultaron el abrupto de falla.

Se caracteriza en forma general la planicie por su uniformidad, su
continuidad, luego por su monotonia, apenas interrumpida por unos
extensos médanos antiguos (médanos de Picardo) ubicados entre la
colonia de Las Malvinas y colonia Soitué; igualmente por los grupos de
médanos que ocupan las orillas de los principales cauces de los rios
secos dispuestos paralelamente a la pendiente general de la llanura.

En la region de Cuadro Benegas, la planicie de acumulacién del
glacis principal (con asiento de material fluvioglacial) ha sido fuerte-
mente disecada t:nto por los arroyos secos durante las crecientes como
por el rio Diamante, dejando monticulos aislados (mesetas— testigos de
700 a 800 m sobre el nivel del mar v con unos 20 de desnivel relativo al
pie de la serrania) {Fig. 11) (Fot. 2).

10 am ?

Canat bamkis  Qia Diamanie
=N V==

Fig. 13 — Plava de San Rafael. Corte N-8, 1) Plan'cie aluvial de

San Rafuel (plava). 2) Conglorerados terciarios (Tipo Huayqueria).

3) Basalte IV (neopleistoceno, El Cerritn). 4) Canto rodado traido
por el Diamante. 3) Ciénazas, 6) Médanes,

Nos referimos a la parte encajada de la planicie ubicada entre el rio
Seco de La Hedionda al N y el rfo Atuel, que va contorneando al méda-
no de Picardo al §. como a la playa de San Rafael, verdadera cuenca de
acumulacién deprimida por un sistema de fallas ahora bien sepultadas
(Fig. 13). Alli donde se acercan los rios Diamante y Atuel, encontra-
mos unas series de terrazas antiguas y recientes, cauces abandonados de
orientacion NW-SE. [a misma de la pendiente general, ampits ciénagas
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Fot. 9 — Mogote basdltico El Cerrito y rancho puestero. Se ubica en

pleno centro de la playa de San Rafael, en el distrito Cuadro Nacional,

g orillas de Ciénagas Grandes en el eje de una presumida linea de

falla sepultada. Al margen del sector cultivado suelen encontrarse unos
rarichos puesteros de este tipo,

Fot, 10 — Material basdltico (tipo Cerro Negro) de El Cerito. Este
material #basalto 1V) iniegra todos los conus volcAnicos que se ex-

tienden Facia el S, a lo largo de dos grandes lineas de falla (Fig. 18).
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y extensiones pantanosas, que atestiguan las dificultades del desagiie y
sobre todo la mala utilizacién, en ciertos sectores, de las aguas de xiego.
Esta situacion deplorable queda evidenciada por los derrames y el gasto
deliberado de las aguas en espacios aprovechables.

El 4rea de cultivo bajo riego ocupa la mayor parte de la extensién
de esta playa, que afecta la forma de un oasis alargado. Sobre aquella
playa puesta en valor, se ha modificado tanto el relieve original como
la textura inicial del suelo, bajo la iniciativa de los hombres, hasta el
punto de que los aspectos hoy maés resaltantes, tal vez, serian la presen-
cia de aislados monticulos medanosos (médanos recientes) que se alzan
en medio de las fincas cultivadas, o el pequefio otero constituido por el
mogote basaltico de El Cerrito.

¢) La “playa” de San Rafael: detalles morfoldgicos

De todos los rasgos acumulativos estudiados 1%, el de mayor alcance
se refiere naturalmente a la planicie o “playa” (valley plain) construida
por los dos colectores principales: el Diamante y el Atuel. El fondo de
sus valles se halla cubierto por depésitos de rodados, gravas y arenas
fluviales que han desarrollado una amplia playa aluvial, encajada en un
verdadero valle que ha sido excavado en la llanura sanrafaelina.

En principio, refiriéndose al relleno de la playa de San Rafael, hay
que destacar el hecho de los dos ciclos de acumulacién iniciados por los
deshielos, consecutivos a los dos periodos glaciares que afectaron con
certidumbre aquellas latitudes separadas por un corto epiciclo de ero-
sién representante también del pequeifio descanso interglaciar.

Con respecto al primer ciclo, perfectamente eélico con fuertes
vientos, puede notarse en varios lugares de la margen N del rio Dia-
mante una alternancia de bancos de limos parecidos al loess (Formacién
Villa Atuel) de mas o menos 9.000 ajios ', con otros arenosos y arenoli-
mosos de origen fluvial. El perfil de la margen N del rio Seco de La
Hedionda (Fig. 15) da un ejemplo muy claro de dicho proceso, pues
surgen con gran nitidez las alternancias entre capas de distintos materia-
les. Con toda seguridad, se produjeron los depdsitos de limo durante un
periodo preferentemente edlico.

Cabe seiialar, tambien que una parte pudiera representar la rede-
posicién de ellos por aguas, con la consiguiente contaminaciéon con

16 En esta edicion se han suprimido algunos, que pueden consultarse en la
tesis original.

17 GonzArrz Diaz, E. F., Rasgos geoldgicos y ecolucién geomorfologica de
la hoje 27d (San Rafael) y zona occidental vecina (Provincia de Mendoza), en “Re-
vista de la Asdciacion Geologica Argentina”, T. XIX, N© 3, Buenos Aires, 1964,
p. 151-188. s
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Fot. 11 = Playa alargada de Las Matcinas y filo occidental del Mé-
duno de Picarda. Vista en direccion NE. El espacio valorizade de Las
Malvinas se halla casi encajonado entre un pedimento v un médano
fosilizado, cuvo borde occidental corresponderia al prolongamiento haoia
el N de una linea de falla. En este sector, dominan los cultives gle
alfalfa, maiz ¥ hortalizas. Avn se notardn en las parcelas del oeste
(centro-izquierda de Ia fote) los efectos del fuerte aluvion que se
produjo en 1984 v ocasiond dafos considerables en los cultivas.

Fot. 12 — Terraza antigna en el distrito de Las Paredes. El material

grueso ([luviozlaciar), en parte va eementado, gque intezra esta te-

rraza hien esbozada, habria sido depositado durante el epiciclo inter-
glaciar v recortado al empezw la segunda gluciacion.
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Fig. 15 — Perfil de la margen norte del Rfo Seco de La Hedionda,
al oeste de la ruta 143 ‘(segin Emilio F. Gonzilez Diaz). ..

18

arenas, por ejemplo en el caso de los limos arenosos o arenas limosas
observados en los perfiles. Con respecto al perfil del rio Seco de La
Hedionda (Fig. 15), se notard que la participacién de material limoso

en la constitucién de arenas permite el mantenimiento de laterales casi
verticales (Fot. 16).

Si bien la sedimentacién de la parte inferior de la llanura sanrafae-
, lina se realiz6, segiin Polanski (1963), por sus limos parecidos al loess
en condiciones extremadamente 4ridas, “en cambio, la deposicién de la
formacién Villa Atuel, en su parte superior, indica condiciones climéti-

cas més himedas y un mayor desarrollc de la red hidrogréfica pedemon-
tana” 18,

18 Gonzirez, Diaz, E. F., op. cit.
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En la actualidad, resulta dificil encontrar terrazas correspondientes
al epiciclo de erosién intercalado entre los dos ciclos de acumulacién.
Sin embargo, estamos de acuerdo con respecto al asunto de la mayor
intensidad en el caso de la primera glaciacion por haber hallado una
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Fig. 16 — Corte X - X. Region de San Rafael. 1) Macizo antiguo.

2) Terciario superior tipo Huayquerias, 3) Canto rodado de origen

fluvioglaciar, 4) Material del glacis principal. ) Material fluvioedlico

(limos parecidos al loess) caracteristico de la plava, 8} Fractura pro-
bable. 7) Pajonal, juncal,

terraza antigua aun bien conservada, cue va extendiéndose con sentido
WSW-ENE desde la margen izquierda del rio Diamante, o sea a partir
de la toma del canal Usillal (Fig, 16). Por consiguiente estd intercalada
por canto rodado muy grueso y arcilla mezelada con ripio (Fot, 12). La

Fot, 13 — Cultivos de maiz y alfulfa cn Las Maloinas entre el méduno
y el pedimento. Desde el médano fosilizado puede observarse la playa
cultivada v al fondo la pendiente del pedimento que baja del blogue
levantado v de un alineameinto de conos volainicos dihreimpuestos.
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Fot. 14 — Digue y embaise de El Niluil: caiién del Atuel. Vista hacia

el N. Aguas abajo de da presa se inicia el encajonamisnto en el macizo

antiguo levantade, Se notard el humo de las industrias sideriirgicas,
Carbometal S.A. v Grassi.

T4

Fot, 153 — Terraza principal del rio Atuel, Limos parecidos al loess

cubren el material flucioglaciar. Obsérvese la disimetria entre la mar-

gen izquierda bastante baja, al fondo, v la dnargen derecha, donde se

hallan las acumulacianes, probablemente traidas por el rio Diamante,
el verdadero constructor de la playa,
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desnivelacién desaparece finalmente hacia el N del actual campo de
aviacién, donde el terreno ha sida nivelado desde hace tiempo con
fines de riego.

Podria suceder también que, en aquella época, el rio Diamante
hubiera instalado su talwes mucho mis hacia el N que hoy, por lo
tanto bordeando aquella terraza y a lo mejor aprovechando durante
algin tiempo la barranca del arroyo La Noria, que nos aparece nmy
ancho v bien encijonado, en relacion con el volumen de agua que trae,
Y aun mis adelante se extiende la Ciénaga Resolana, que podria ser
igualmente un antiguo curso de agua. Desgraciadamente no permane-
cen huellas de su Gltimo encuentro con el lecho actual del Diamante,
por haber sido sepultados aquéllos por los médanos recientes en las
cercanias de Monte Coman. Hubiera podido también aprovechar en
varias épocas una parte de la misma cuenca del rio Seco de La Hedion-
da, més hacia el E, hasta encontrarse mis alli de Monte Comin, como
en el caso anterior, con su lecho actual, impidiendo al mismo tiempo
que se extendicran los amenazadores médanos que hoy van abarcando
esta parte de la playa.

A lo largo del segundo epiciclo, se depositaron materiales arenosos,
incluyendo a veces canto rodado de tamafio variable correspondiente a
épocas de crecidas (aluviones) mdis o menos fuertes.

La suma de estas dos dltimas formaciones holocenas integra la playva
de San Rafael, hoy interrumpida por las extensas areas cultivadas y
ademas modificada al E y al NE por la presencia de pequenas elevacio-
nes medanosas; por altimo, arenas y rodados correspondientes a las
planicies de inundacion del rio Diamante y, en proporcion més reducida,
del rio Atuel, .

Tal vez exista una relacion causal entre la época de acumulacion
de los limos parecidos al loess y médanos, y la formacion de los conglo-
merados de tipo Huayqueria (mal pais) durante la acrecentada aridez
de esta fase final del Pleistoceno v del Postglacial.

El perfil XX (Fig. 16), tomado del mapa Sistema hidrolégico y
terrazas en la region de San Rafael (Fig. 17), evidencia €] pobre resalto
mortolégico de la playva de San Rafael, puesto que se pasa insensible-
mente de la zona “elevada” a la zona de ciénagas. A pesar de todo se
ponen de manifiesto algunos accidentes topogrificos de poco alcance,
pero que siguen conservando su interés en una zona donde se realiza el
aprovechamiento de la tierra en sn mayor parte, a base de agua de riego
por medio de canales, bijuelas y acequias.

A la izquierda, es decir al W empieza el perfil con la destacada
terraza aluvial del rio Diamante, ocupada por 25 de Mayo (la Villa
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Vieja). Excavando la terraza del glacis principal antes de elaborar su
propia terraza al salir del bloque, aproveché el Diamante el intenso
trabajo de diseccién a cargo del arroyo seco de la Huella. Es evidente la
contribucién de este arroyo en la eliminacién de un amplio pedazo de
dicho glacis principal aterrazado, que permiti6é al Diamante establecer
un importante meandro para que se llevara el material grueso y dejara
la actual terraza aluvial. En cuanto al glacis principal sigue extendién-
dose aguas abajo de 25 de Mayo entre la pequefia playa y la més extensa
de San Rafael (Fig 31 y 32).

Se notardn después mesetas-testigos del glacis principal disecado,
dos terrazas antiguas del rio Diamante (epiciclo interglaciar), siendo la
més alta ]Ja més importante y tambien la mejor esbozada. A partir del
canal Toledano, entramos en la playa propiamente dicha, que ocupa el
centro de la ciudad de San Rafael. Empieza m4s hacia el E una zona
de dificil drenaje, Ciénagas Grandes, la cual suele considerarse como la
parte mas deprimida del esbozado bolsén que forma la playa. La actual
extensién de aquel pantanoso sector se debe en gran parte al descuido
inicial de los primeros colonos como a la precariedad de las obras de
riego en aquella época; el excesivo uso del agua a lo largo de los afios
posteriores siguié agravando el problema. Sin embargo, corresponde la
ubicacién de aquellas ciénagas a la linea de falla S-N que va prolon-
géndose, como lo hemos visto, aun més alld del pequefio mogote basil-
tico de El Cerrito. Més adelante, sigue la playa, empieza a encajonarse
y a formar terrazas el rio Diamante.

Por lo tanto, la uniformidad mostrada por la playa de San Rafaei
solo se ve cortada por la interposicién del curso de los colectores prin-
cipales y de algunos arroyos menores. Resultan las_terrazas y'las ciéna-
gas, los dos verdaderos elementos de interés morfolégico en aquella
playa, salvo, evidentemente, los rios aldctonos que estudiaremos aparte
mas adelante.

La mayor parte de la playa de San Rafael puede cosiderarse como
la obra tnica del rio Diamante, o sea como su extenso cono de deyeccién
encajado. Desembocando desde el bloque, a partir del NW, cruza este
curso de agua la playa casi en su centro antes de seguir oblicuamente
hacia el NNE y finalmente hacia el E; es decir que, en varias oportuni-
dades, debido a la ausencia de relieve, ha podido unirse facilmente al
rio Atuel en distintos puntos de su curso

El papel del rio Atuel, al construirse la playa, resulté casi marginal,
por lo demés tanto como su posicién. Su actuacién se limité al aprove-
chamiento de la linea de falla a fin de mantener su curso y luego enca-
jonarse en los sedimentos finos por &l traidos y, en ciertos lugares, en el
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material grueso rechazado hasta su lecho por el poderoso y fantéstico
Diamante. Se nota al encajonamiento del ‘Atuel desde el momento gue
empieza a contornear el amplio derrame baséltico del cerro Negro en la
- margen derecha, dejando barrancas laterales en los limos parecidos al
loess. Las abruptas paredes asi formadas alcanzan a veces hasta.12 me-
- tros sobre todo en la orilla derecha (Fig. 17). El material depositado
por el rio Atuel es de granulometria més fina, y no muestra, ademas, el
caricter anastomosado que presenta el Diamante (Fot. 15).

En el lugar llamado Las Cuatro Compuertas, alli donde empieza a
bordear el médano de Picardo, lo cual coincide mds o menos con el
pasaje de la falla S-N, se estrecha el lecho del rio Atuel para ampliarse
de nuevo méas adelante con suaves curvas. Alli se reduce la altura de las
terrazas correspondientes a epiciclos menores de erosion.

Entre colonia de Las Malvinas y General Alvear la distancia a
vuelo de péjaro no sobrepasa 25 km, pero entre estos dos puntos, reco-
rre el rio Atuel mis de 65 km, reduciendo mucho su velocidad y depo-
sitando material fino de tal manera que a la altura de General Alvear,
el nivel del lecho del rio se halla més alto. que el nivel de la ciudad,

Fig. 18 — Cambios de cauce del rio Diamante durante el holoceno.

1) Limite de la orilla derecha del ri0 Diamante o de la orilla izquierda

del rio Atuel, 2) Curvas de nivel. 3) Grandes cauces principales del

rio Diamante durante el holoceno. 4) Cauces intencalados v menores.

5) Sitio probable de la ultima union del rio Diamante v del rio Atuel.
6) Fracturas ' probables.
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acrecentando, por lo tanto, los agudos problemas de desagiies en el
vecino campo y de cloacas en los sectores urbanizados.

" El rumbo general del rio Diamante coincide con la pendiente ori-
ginal de la antigua planicie de acumulacién terciaria (Fig. 17). Se ca-
racteriza al llegar a la playa por su disefio anastomosado, que favorece
la formacién de numerosas islas (Fot. 7) entre 25 de Mayo y los canales
matrices Monte Comén a orilla derecha y colonia Alvear a orilla iz-
quierda, o sea més alld del Puente Nuevo. A partir de aquel punto, que
también corresponde al pasaje de la linea de falla S-N (Fig. 18), pierde
este caricter y va encajindose en los sedimentos de la playa sanrafaelina,
formando terrazas que no ‘superan los 5 metros de altura.

El caricter anastomosado que es tipico del rio Diamante se ve
fuertemente influenciado por la actividad humana. Esta, con la perma-
nente extraccién de agua, para los fines de regadio del extenso com-
plejo que forma San Rafael con su zona de influencia, produce una
consecuente merma del caudal del rio, que se refleja inmediatamente en
la pérdida de competencia para el transporte de su carga, y la ulterior
depositacion de rodados pequefios principalmente.

También, en los lechos de los rios secos y arroyos menores, existen
depdsitos modernos de rodados y arenas resultantes de la depositacién
de las “colas” de las crecientes o avenidas esporidicas, que caracterizan
el régimen de los rios menores y transitorios de la regién 1.

Tanto en el caso del rio Diamante més alldi de Monte Comén como
en el caso del rio Atuel, al S de General Alvear, los aportes recibidos
en la llanura resultan sumamente reducidos.

En aquel contexto, se halla integrada la playa de San Rafael por
unos materiales muy heterogéneos tanto por la naturaleza como por el
tamafio (desde depbésitos casi loésicos hasta gruesos bloques), que for-
man ademis capas muy variables en espesor con alternancias poco re-
gulares entre las intercalaciones, dentro de distancias relativamente re-
ducidas (Fig. 19). Se observarin en los varios cortes que integran esa
figura la frecuencia de capas arcillosas con alto porcentaje en elementos
clasticos y, por lo tanto, impermeable, ubicados a distintos niveles.

En unos casos, se hallarin hasta 3 y 4 napas de agua, las mas cer-
canas de la superficie més salitrbsas. Pero en general van disminuyendo
paulatinamente del W hacia el E las napas de material grueso que in-
tegran el enorme cono de deyeccion del rio Diamante. Sin embargo,
los cantos rodados y las arenas gruesas, hasta las piedras pomez que
s:guen encontrandose mas alld de la Cafiada Seca, suministran un indice

19 Ibidem, p. 181.
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de la potencia alcanzada por las grandes crecidas durante los ciclos de
acumulaciéon neopleistocenos.

En los distritos de Cafiada Seca y Goudge, se hallan aguas subte-
rraneas a poca profundidad resultantes de las infiltraciones desde el rio
Diamante hacia la cuenca del Atuel.

En ]a misma zona también suelen producirse de vez en cuando otros
fenémenos llamados “volcanes” en la zona, particularmente en la pro-
ximidad de la linea de falla N-S sepultada (Salto de Las Rosas). Al
desfondarse la capa arcillosa o de caliche, las aguas de una acequia o
de un canal llegan a perderse por agujeros de unos metros de didmetro
Yy, a veces, de varios metros de profundidad.

Las capas de caliche tienen aspecto de hormigén natural, por estar
integradas por ripio o gravilla, conglomerado con arcillas poco arenosas
que le dan consistencia; se notan en distintos lugares, especialmente en
esta terraza pleistocena de Las Paredes. Hasta cierto grado podria re-
sultar esta capa de conglomerado de la degradacién de las arcillas por
los agentes atmosféricos.

Por lo general. suelen despreciarse las tierras en las cuales se hallan
estas formaciones, por su evidente caracter nnpermeable, lo cual perju-
dica fuertemente a los cultivos, pues, en muchos casos, el agua no puede
llegar hasta las raices que han conseguido perforar este caliche. Ade-
mas, para romperlo y también impedir que llegue a formarse de nuevo,
se necesita una potente maquinaria o sea una costosa inversién suple-
mentaria.

d) Las terrazas

.Fuera de las terrazas antiguas correspondientes al pequefio epiciclo
de erosién interglaciar ubicadas en la margen izquierda del rio Dia-
mante, en el distrito de Las Paredes, las demés son de origen holoceno
y resultan de la accién de varios epiciclos de erosién menores, que han
favorecido el encajamiento en el material fino. La mesopotamia san-
rafaelina permanece sobre todo salpicada con remanentes que podrian
ser terrazas de inundacién mds antiguas, por encontrarse a mayor altura
dentro del valle del rio Diamante, lo cual, para nosotros, abarca casi
toda la extensién N-S de la playa y, en escala mucho mis reducida, den-
tro del valle del rio Atuel; se observarin ademas varias terrazas a una
distancia relativamente grande con respecto al curso del rio Diamante
(Fig. 17).

A veces, pueden identificarse hasta tres niveles de terrazas, no obs-
tante la escasa amplitud de desnivel que se halla entre ellas. Podria igual-
mente explicarse ese escalonamiento por posibles cambios climaticos que
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hubieran conducido a una reactivacién de la erosién fluvial por medio
de tres pequefios epiciclos. De acuerdo con las distintas alturas de las
terrazas, no se reduce entonces a un solo epiciclo erosivo.

Salvo en el caso de las terrazas que bordean el curso del rio Atuel,
todas las demés. resultarian de los caprichosos desplazamientos del rio
Diamante sobre la superficie de la playa sanrafaelina. Luego, al con-
siderar las curvas de niveles en esa playa, se notard que tendria el rio
Diamante casi que unirse al rio Atuel en razén de la orientacién misma
de la pendiente; lo que se ha producido con toda evidencia en varias
oportunidades y por medio de distintos cauces, teniendo en cuenta las
“cafiadas secas” y todas las ciénagas alargadas y bordeadas por terrazas
que se hallan en este distrito mesopotimico cuyo nombre (Cafiada Seca)
fue tan cabalmente elegido. .

e) Los cambios de cauce del rio Diamante

Sea lo que fuere, se observard que los cambios de cauce que tuvie-
ron lugar a lo largo del periodo holoceno se iniciaron en la margen de-
recha del rio Diamante, dentro de un tramo incluido entre el Puente Viejo
y las tomas de los canales matrices Monte Comén y colonia Elena, o
sea hacia el W de esta inevitable linea de falla N-S, luego que, al E
de ella, empieza el rio Diamante a encajonarse, formando terrazas que
no llegardn a tener la altura de las que van bordeando el rio Atuel
(Fig. 17).

Estudiando el peculiar desarrollo y la orientacién de cada uno de
los distintos sistemas de terrazas, dispuestos con sentido general NW-
SE desde dicho Puente Viejo, hasta la Laguna Bajada de Las Yeguas, en
el lecho ensanchado del rio Atuel, se observarin tres grandes cauces
principales: el primero, mis al W, presumiblemente, el méis antiguo y,
el dltimo, hacia el E, el mas reciente. Entre estos tres cauces se indica-
ron en el mismo croquis (Fig. 18) unos cauces intermediarios de menor
importancia en cuanto a la profundizacién del lecho y al desarrollo de
las terrazas; siendo ellas, fases més breves en el desplazamiento hacia el
E de las aguas del rio Diamante en su busca de un lecho mis conve-
niente a través de la baja divisoria hacia el Atuel (Fot. 18).

Se produjeron estos cambios, y llegaron a taparse una tras otra las
entradas, a partir de las més occidentales, al acumularse el material
aluvial. La irregularidad en la disposicién de las curvas de nivel desde
la cota de 600 m evidencia el hecho de que resulté victima el rio Dia-
mante de la obstruccién por sus propias acumulaciones, puesto que por
otro lado, la irregularidad de las cotas 575 y 550 m destacan el papel
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Fot 16 — Formacion loésica rio Seco de la Hedionda, en el lecho del
arroyo seco del mismo nombre. Alcumulacién correspondiente a un epi-
ciclo preferentemente edlico. El encajonamiente de este arroyo seco
resulta de los importantes caudales que trae al producirse una

! tor-
menta de conveccidn.

¥ot, 17 — Defensas con pies de golle en el lecho menor del ric Dia-
mante, Sistema tradicional de defensa icontra las crecientes, ain em-
pleado contra las crecientes devastadoras del r‘o Diamante. Se utilizan
palos en forma de tripodes y piedras sueltas, o mds hien mantenidas con
tejido de alambre. Los palos también estin asegurados con alambre.
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desempefiado por parte de los Gltimos cauces antes de que se desviaran
las aguas del rio Diamante hacia su lecho actual.

Procesos similares, debidos a la progresiva colmatacién de una pla-
nicie de valle (valley plain) por el rio y su desvio a través de bajas tie-
rras divisorias, con el consiguiente nuevo recorrido, han sido considera-
dos por varios geomorfélogos 2°.

Para explicar el dltimo desvio y por lo tanto, la tltima separacién
de los rios Atuel y Diamante, podemos suponer que al producirse “po-
siblemente grandes crecientes de principios del siglo pasado, lograron
(ellas) separarlos, y hoy constituyen rfos independientes” 21,

Sin embargo, basindose en documentos histéricos, es menester con-
siderar también la intervencién del hombre con respecto a este Wltimo
desvio del rio Diamante. Segin el comandante Miguel Teles Meneses
Sodré, el Diamante se unia al Atuel en el punto'de ubicacién que habia
sido elegido por el Virrey General, Marqués de Sobremonte, para la
instalacién del fortin de San Rafael, o sea en las inmediaciones de lo
que es hoy la Laguna del Negro Quemado (Fot. 19) 22

Luego de concretar un tratado de paz con los pehuenches y fijar
de comin acuerdo la ubicacién de dicho fuerte, en un informe dirigido
al Marqués de Sobremonte, gobernador intendente de Cérdoba, so-
bre “Caminos de Mendoza que comunican con Chile”, Teles Meneses
se atribuyé aquel desvio: “... Existe otro camino libre de inconve-
nientes y que ofrece las mismas ventajas, que hoy se encuentra entre el
rio Atuel y el Cerro Nevado, sin que haya més obstdculo para el trdnsito
de ‘Buenos Aires que unas pequefias eminencias féciles de allanar. La
Gnica dificaltad que se ofrecia en este camino, era la enorme travesia
sin agua que habia desde la laguna del Agua Dulce hasta el fuerte de
San Rafael; pero ésta ya no existe. Desde el momento en que se me
encargé de la comandancia de esta frontera, dediqué mis conatos no
s6lo a los deberes de mi empleo, sinu también a todo cuanto pudiera

20 . Ibidem.

21 Verasco, M. 1., Los aprovechamientos de agus pera riego en la region
drida argentina, en “Boletin de Estudios Geogréficos”, Vol. VI, N° o7 Mendoza,
Instituto de Geograffa, 1960, p. 95.

22 Sin embargo, si tenemos en consideracion una carta del comandante Teles
Meneses Sodré con fecha del 5 de abril de 1905 ‘(o sea 3 dias después de la fecha
de la fundacién oficial del fortin de San Rafael), dirigida al Virrey, parece haberse
ignorado la junta de los rios Atuel y Diamante (el sitio mencionado en la orden de
fundacién) en favor de la primera terraza aluvial del rio Diamante a su sakida del
bloque levantado de San Rafael, o sea 25 de Mayo. Esta terraza, tanto por su ubi-
cacibn como por su elevacidn ofrecia ventajus estratégicas para el sitio del fortin,
Ademis se hallaba en un suelo fértil, bien drenado y «on suave pendiente que permi-
tiria la derivacién de acequias para fomentar los cultivos imprescindibles para el
abastecimiento de una guarnicién (para méds detalles, consultar la segundy parte,
p. 213). ‘
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Fot, 18 — Antiguo cauce (el rio Diamante (Cafiada). Parcialmente dre-

nado actualmente, este cauce posee muy pocos cultivos permanentes

y la mayor parte se mantiene inculta, Estd cruzado por el canal Ceja

de Monte. Arriba, a la derecha, se observa la Isla del Diamante y la
amplitud del lecho del rio en aquel lugar.

Fot. 19 — Laguna del Negro Quemado. Junta del rio Atuel con el

Arroyo del medio (iltimo cauce del rio Diamante). Nétese la amplitud

del lgzho mayor y de loz meandros del rio Atuel en ese lugar, A la
izquierda, un sector de los extensos vifledos de Villa Atuel,
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ser util al Estado. Miraba con dolor perderse las aguas del caudaloso
rio Diamante y a fuerza de investigaciones personales encontré un
punto distante diez leguas de San Rafael corriendo al Este, en que po-
dia darse un piquete al rio. Puse en planta mi pensamiento, venciendo
inmensas dificultades y por fin tengo la més vista de las complacencias
en asegurar a V.S. que ya no existe la confluencia de los rios Atuel y
Diamante; las aguas de éste han abandonado en su formidable caja y
han enriquecido con su caudal, 50 leguas de la espantosa travesia que
ya estd reducida a solo 12 leguas...” 23,

Por otra parte. en su informe “La Navegacién del Atuel”, publicado
poco después de su expedicién en 1854, el médico inglés W. Day, escribe:
“Al llegar a Negro Quemado, o sea donde antes recibia las aguas del
Diamante, comienza (el rio Atuel) a formar una curva en direccién
Noroeste o Sudeste, cada vez mas pronunciada, hasta que al pasar por
General Alvear, su direccion es casi Norte a Sud hasta llegar al limite
con La Pampa, donde confunde sus aguas con las del rio Salado” 24.

Luego de demostrar que los rios Atuel y Salado (Desaguadero o
Chadileuvu) eran navegables en aquel tiempo, por pequefias embarca-
ciones confirma ante todo que el Diamante ya se habia separado del
Atuel, para volver definitivamente a ocupar el lecho que hoy conocemos.

No se observarin a lo largo del primer cauce principal (Fig. 18)
indices de su anterior conexién con el rio Atuel. Siendo el més antiguo,
seglin lo que suponemos, tenia que juntarse al Atuel alli donde desem-
bocabhan las aguas de este Gltimo en la playa, es decir, donde mas podia
encajonarse y también depositar durante la época de pequeiios epici-
clos holocenos. Concurrieron eventualmente estos procesos para tapar
toda la parte inferior del actual cauce. .

En el segundo cauce principal, las aguas aprovecharon alternativa-
mente los lechos de los actuales arroyos San Rafael (Fig. 17) y del Medio
para seguir més adelante hacia el E y el cauce del rio Atuel por la actual
vafiada de Materris y el arroyo Aguaditas hacia la laguna del Negro
Quemado #*. En cuanto a la tercera y ultima entrada, utilizaron las aguas
la toma y el lecho del actual canal Monte Comén y despvés del arroyo
de las Aguaditas, igualmente para desembocar en la laguna del Negro
Quemado y probablemente mis all4, durante la etapa final, dada la

23 CHaca, D., Separacion de los rios Digmante y Atuel, en “Revista de la
Sociedad de Historia y Geografia de Cuyo”. T. II, Mendoza, 1946, p. 185-190,

2¢ Marco per Pont, R., Historig del Sur Mendocino, Mendoza, Editorial
Buenos Aires, 1948, p. 341.

25 Durante las grandes crecidas del Diamante una parte de las aguas solia
tomar este cauce viejo tal como se produjo durante la crectida de 1900 (segin infok-
maciones del diario “Los Andes” de la época).
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anchura del lechc mayor en este sector, hasta la laguna Bajada de Las
Yeguas donde tal vez se juntaran por tltima vez con las aguas del rio
Atuel. La presencia de ciénagas encerradas entre terrazas o mas bien
ubicadas en el prolongamiento de ellas y de pequefios arroyos, debe
corresponder, con toda seguridad, a zonas que nos estin indicando an-
tiguos cursos del rio Diamante. Por ejemplo, antes de llegar a la laguna
del Negro Quemado, el Atuel recibe las aguas casi permanentes del
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arroyo de Las Aguaditas y de la cafada de Materris. Dada la natura-
leza del material aluvial, que integra varias capas alternadas de gravela
v ripio, canto rodado y arenas gruesas, traidas todas, o casi todas, por
el mismo rfo Diamante y depositadas a varias profundidades (Fig. 19
y 20), resultan ser aquellas aguas el producto mis o menos directo, por
el eventual exceso de agua de riego, de filtraciones provenientes de este
ultimo. La fuerte pendiente hacia el SE de la playa hace, ademés, que
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el rio Atuel siga prestindose admirablemente para recibir las aguas
del Diamante.

Este rasgo explicaria la presencia de un rio disminuido como lo
es el arroyo de Las Aguaditas. “La zona de la llanura drenada por éste
representa un ejemplo de los rios mal ajustados al valle por donde cir-
culan (misfit rivers). En efecto, lo desproporcionado de su valle —de
unos 500 metros de ancho— en relacién al curso de agua que actualmen-
te lo recorre (no mayor de los 4 metros) y a la amplitud de los cursos
de los antiguos meandros que pueden reconocerse sobre los laterales del
valle, nos permite su identificacién como un rio desproporcionado en
menos” 28, Por consiguiente, al considerar este valle, su anchura y su
desproporcion, resulta bastante sencillo {maginarlo como una auténtica
conexién anterior entre el Diamante y el Atuel, éste ultimo como colec-
tor principal. :

A partir de la laguna del Negro Quemado no corresponde tampoco
la anchura del lecho mayor al escaso caudal del rio Atuel. Por el con-
trario, su conformacién actual tiene las dimensiones que podrian corres-
ponder a caudales sumados de los rios Diamante y Atuel.

Entre la laguna del Negro Quemado y Real del Padre, los antiguos
cauces que ahora surcan la extensién del lecho mayor, estdn ocupados
por lagunas. Extensos totorales cubren casi toda la superficie de ellas,
permitiendo una explotacién primaria. limitada y de cardcter mas o
menos artesanal, dada la necesidad de la totora para las ataduras de
los vifiedos.

£) Las ciénagas

Las ciénagas ocupan actualmente en la playa de San Rafael un
Ingar muy importante, tanto por el espacio sobre el cual se extienden
como por los problemas que van generando. Ademis, junto a las ciéna-
gas naturales ubicadas cn las cuencas parcialmente abandonadas de los
antiguos cursos de agua, cuya presencia se explica facilmente, dada la
actuacién del rio Diamante sobre la playa y la naturaleza del material
Aepositado, se han desarrollado paralelamente importantes extensiones
artificiales (Fig. 17).

Ciénagas Grandes y la ciénaga Resolana, ejemplifican perfectamen-
te el perjuicio que resulta directamente del uso exagerado del agua de
riego en excesivas dotaciones, con despreocupacién y puro gasto del
liquido; fenémeno que siguié desarrollindose desde las primeras ins
talaciones de canales y acequias en la zona, ya denunciado por el hidré-

28 Gownzirez Diaz, E., op. cit., p. 181.
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logo Carlos Wauters en su estudio, publicado en 1908, Obras de riego
del rio Diamante. “La abundancia y el desorden del riego han provoca-
do, en poco tiempo, la formacion de ciénagas. Se observa alli una legién
de rutinarios agricultores de ocasién que solo a su desidia deben el
peligro a que se encuentran avocados” 27,

El monopolio del riego durante aquella época puede ser considera-
do en gran parte como responsable del agravamiento de la situacién,
con respecto a la extension de las ciénagas que afligieron a San Rafael,
no obstante los pocos afios de vida. En Cuadro Nacional, por ejemplo,
la napa freética, ubicada a 12 m de profundidad en 1896, se encontraba
a solamente 1 m en 1808. Afirma ademis el hidrélogo Wauters, en su
informe, que las ciénagas La Resolana habian sido provocadas por la
intervencién del duefio a fin de engordar sus haciendas. En fin, el des-
cuido evidente de los duefios de tierras aguas arriba de la villa de San
Rafael perjudicaba muchisimo a las propiedades inferiores.

Dos tipos de ciénagas integran por consiguiente la playa de San
Rafael, las “naturales” y las “artificiales”, siendo estas Gltimas las més
extensas y las mis perjudiciales para la extensién de los cultivos hacia
el este.

En suma, el problema resulta ser de drenaje. A principios del siglo,
no tenia la zona de San Rafael sino unos pocos desagiies, sin que se
pudiera hablar de un verdadero drenaje. En la margen sur del rio Dia-
mante se notaba, en el distrito de Caiiada Seca, ya afectado por muchas
ciénagas naturales. un avance rapido de las artificiales, que gener6 una
marcada despoblacién.

Atn hoy, varias ciénagas de importancia desigual, siguen cubriendo
distintas 4reas. Son frecuentes los afloramientos a pesar de la pendiente.
Al rellenarse los bajos fondos de la capa impermeable se acumulan las
aguas de filtracién, sin salida, no obstante el desnivel superficial que
disimula la presencia de cuencas impermeables aisladas y de dlmensno-
nes variables en el subsuelo.

La necesidad de desagiie se nota sobre todo en la parte més bajs,
porque se agrega aqui la circunstancia de que las aguas de lluvia que
caen en las tierras incultas superiores, desaguan naturalmente sobre aque-
llas ya inundadas por el sobrante de las aguas de riego que traen los
canales que las cruzan.

g) El espacio valorizado .

Sin embargo, se han mejorado las condiciones de riego en los sec-
tores valorizados a medida que iba extendiéndose una mas eficaz red

27 Wautess, C., Obras de riego del rio Diamante. Informe general, Buenos
Aires, 1908, 137 p.
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de drenaje (a pesar de ser més costosa por su imprescindible mayor
profundidad ).

En el departamento de General Alvear habia en 1921 una extensién
de 150 km de desagiie para las 30.000 hectéreas cultivadas. Hoy mismo,
la red de desagiie abarca unos 600 km de canales para un poco méas de
30.000 hectireas. Podria ser que se hubieran mejorado las condiciones
de drenaje, pero esto no es suficiente, porque han aumentado las acu-
mulaciones de agua; éstas se hallan aflorando en todos los sectores mis
bajos y favorecen por lo tanto, la depositacién de salitre, que perjudica
el desarrollo local.

Paralelamente a la lucha contra los médanos se inici6 otra lucha
con el objeto de erradicar las ciénagas. Gradualmente van siendo gana-
das ellas por desecacién o cegadas por los terrenos de cultivos. Nume-
rosos alfalfares, algunas parcelas para hortalizas y muchas para vifiedos
o frutales, ocupan ahora los antiguos ciuces del rio Diamante, muy fér-
tiles y mas aptos para producir vinos de mayor graduacién alcohélica.

En los oasis del piedemonte cuyano los resultados obtenidos se.deben
a la constancia en los- esfuerzos; por eso, la lucha para mantener un
desagiie adecuado y mis aun para mejorarlo y ganar més espacio Wtil
resulta ser un tema permanentemente de actualidad en esta playa de
San Rafael de pobre resalto morfolégico y con tan poco marcado des-
nivel.

Por consiguiente, la actuacién del hombre en esta zona sur mendocina,
ha modificado ampliamente el paisaje natural original, estableciendo,
gracias a la abundancia del agua, las condiciones artificiales de vida pro-
pias del oasis. Igualmente modificada, la topografia del espacio puesto
en valor se presenta bajo forma de extensas terrazas niveladas, surcadas
por canales y acequias. Utilizando medios mecénicos modernos en su
afin por aprovechar integral y racionalmente la superficie de la playa,
hormigonando canales y acequias, ademas ataca el hombre las terrazas
holocenas, rellenando las depresiones.

Dentro de pocos aiios, la mayor paite de los elementos que nos han
guiado en la interpretacién de la morfologia de la playa sanrafaelina
habrin desaparecido.

C) SUELOS SEMIESQUELETICOS Y VEGETACION POLIXEROFITICA

No existen todavia estudios sistematicos de los suelos en el sur
mendocino. Aparte de algunos perfiles, hay carencia absoluta de datos
estadisticos.
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No suelen encontrarse, por lo general, en este extenso piedemonte,
suelos formados in situ, dadas las caracteristicas de subaridez que acaba-
mos de identificar en el caso de San Rafael. En esta regién el material
que rellena la playa encajada y que cubre ademés toda la zona periférica
proviene de otros lugares y constituye depédsitos inmaduros que pueden
ofrecer un buen soporte a la vegetacién.

En el caso de San Rafael, su material parece haberse originado prin-
cipalmente por la desintegracién y descomposicion de las rocas y mine-
rales de la cordillera principal y también del macizo antiguo.

Por lo tanto, no presentan los suelos de la regién de San Rafael
“horizontes genéticamente diferenciados. es decir, resultantes de la migra-
cién y acumulacién de elementos por efectos de la maduracién del suelo;
sino capas resultantes de la deposicién aluvial, edlica o lacustre del ma-
terial madre, el cual resulta por varios factores lavado o no de sus sales
solubles, o influido por acumulaciones de sales llegadas en solucién desde
terrazas altas o desde la profundidad por revenicién” 28. La salinidad es
frecuente en las partes mas bajas de la planicie, pero particularmente en
la zona de influencia del rio Atuel; desde colonia Soitué y General Alvear,
en adelante hacia el S, donde se observan importantes extensiones de sal.
Al W de Ciénagas Grandes y de las cafiadas secas mesopotimicas, no
implica la salinidad un inconveniente serio, ya que predominan los sulfa-
tos, lo cual permite su amplio uso con la ayuda del riego.

Son naturalmente pobres en materias orgénicas los suelos mendoci-
nos que no se ubican en depresiones pantanosas. Respecto a esta supuesta
escasez de humus, no debe olvidarse que el humus de las regiones aridas
contiene por lo menos cuatro veces més y hasta seis veces més nitrégeno
que el de las tierras himedas. Seguin el analisis, los suelos caracteristicos
en la zona sur mendocina son calcAreos, muy arenosos, algo arcillosos
(no més de 17%) siendo predominantes los rasgos siliceos. No carecen
tampoco esos suelos de los elementos nutritivos mayores: son regulares
en 4cido fosférico, muy ricos en potasio y en hierro, siendo este tltimo
responsable de la mayor intensidad de coloracién que se comunica a los
vinos de la regién de San Rafael.

“Teéricamente, puede establecerse la distincién entre suelos esque-
léticos de laderas y mesetas y suelos con mayor fertilidad (o hdmicos)
en las partes bajas colmatadas” 2°, .

28 RoMANELLA, C. A., Los suelos de la region del rio Mendoza. Ensayo de
establecimiento de series, en “Poletin de Estudios Geogrificos”, Vol. iV, N° 14,
Mendoza, Instituto de Geografia, 1957, p. 1-57.

29 Parapakis, J., Informe ecolégioo sobre las provincias de Mendoza y San

]uasf;, ens“IDIA”, N® 76, Buenos Aires, Ministerio de Agricultura y Ganaderia,
1954, p. 8.
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- Los suelos esqueléticos propiamente dichos poco abundan en la zona
misma de San Rafael, por la distancia que la aisla de la cordillera y por
el limitado resalto geomorfoléfico del bloque de San Rafael. Es la razén
por la cual ocupan las 4reas reducidas de suave pendiente. “Son suelos
arenosos con fuertes variaciones en granulometria, pudiendo llegar a ser
fértiles por su alto contenido en elementos feldespéticos”. Sin embargo,
“la accién de lavado y la remocién en masa del distrito eliminan paulati-
namente estos suelos a medida que ellos se forman, depositindolos
ulteriormente en las zonas més bajas vecinas” #°,

Por otra parte, predominan los suelos de aluviones semiesqueléticos,
los cuales implican una participacién del transporte fluvial y eélico.
Su distribucién se relaciona principalmente con los ambientes del rio
Atuel y Diamante. aunque en la actualidad en grandes extensiones, la
mano del hombre ha modificado sustancialmente sus caracteristicas na-
turales corrigiéndolas para el desarrollo de cultivos finos”?*!. De todos
modos, pueden observarse en su estado inicial sobre la margen oriental
de la-serrania-y: particularmente en el sector llamado Lomas de Rama
Caida y constituido por restos del glacis principal, ubicados al pie del
bloque, entre los rios Diamante y Atuel.

En conclusién, se mantiene una actividad eélica bastante importante,
no obstante la debilidad relativa de los vientos. Eso explica la deposita-
cién de un polvillo de color pardo que se acumula principalmente alre-
dedor de la vegetacion arbustiva formando a menudo monticulos 32. Su
acumulacién por encima de la capa de ceniza caida en el afio 1932, cons-
tituye la prueba més evidente de la intensidad del proceso acumulativo
de origen eélico. Igualmente, los médanos de tipo fitogenético, identifi-
cados por Polanski ** en la playa de San Rafael siguen estando en per-
manente lucha con la vegetacién, la cual en la mayoria de los casos ha
concretado su fijacion.

En cuanto a los suelos himedos, corresponden por una parte a los
suelos de bajadas o de antiguos cauces, y por otra parte, a los suelos
agricolas, transformados por el hombre. Antes de que cambiaran sus
caracteristicas bajo la accién del riego y de los cultivos, aquellas zonas
hoy valorizadas estaban cubiertas por los suelos semiesqueléticos, parti-
cularmente a lo largo de los rios Diamante y Atuel, es decir, déntro de
los limites de la region.

' 80 -GonzirLez Diaz, E. F., op. cit.

41 Ibidem. -

32 Rumz Lear, A. y Roic, ¥. A., Erial de vegetacion en monticulos, en “Bo-
letin de Estudios Geogréaficos”, Vol. VI, N? 23, ‘Mendoza, Instituto de Geografia,
1959, p. 161-209. ,

33 RoMANELLA, C. A,, op. cit.
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La vegetacion, dadas las caracteristicas climéticas, no ha tenido
mayor importancia como factor formador de los suelos de la regién; pero
si, como agente de protecciéon del mismo contra la accién erosiva del
viento y del agua.

El ambito vegetal que corresponde a la zona sur mendocina es la
estepa arbustiva, o sea una asociacién fitogeografica tipica de la estepa
patagénica. Se caracteriza por sus arbustos ralos, entremezclados con
especies herbiceas ordinariamente escasas, sin verdaderos arboles. Ais-
ladamente se encuentran algunos sectores densos de vegetacién donde
siempre domina la jarilla y, de vez en cuando, interrupciones en la
extensién de la capa vegetativa.

Pueden considerarse dos asociaciones xeréfilas distintas: 1° un monte
espinoso y arbustivo de tipo hemifruticeta, y 2° la estepa propiamente
dicha.

Distintas especies integran la primera asociacién: el género Larrea;
los Prosopis: algarrobo (Prosopis chilensis) y alpataco (Prosopis alpataco);
piquillin (Condalia microphylla). llaullin (Lycium chilensis), retamo
(Bulnesia retamo) y retamillo, quiscos (Pterocactus sp.), usillo (Trichonia-
ria usillo), chilca (Baccaris salicifolia) con algunos molles (Schinus poly-
gamus) diseminados.

Sin embargo, estas especies son poco resistentes ‘a concentraciones
salinas y se encuentran en lugares de buen drenaje. “En cuanto a zampa
(Atriplex lempa). zampilla ( Atriplex Argentina®) se observan en suelos
secos con escasos sintomas de salinidad” 3*. Se consideran a estas plantas
como una reserva y, a veces, en época de fuerte sequia, resultan ser los
unicos medios de subsistencia para el ganado caprino y el ocasional
ganado vacuno. Para este tltimo, integran estas plantas la tvinica forma
vegetal asimilable que sobrevive en estos tiempos. :

Desgraciadamente, gran parte de esta asociacién ha sido radical-
mente eliminada por la descontrolada tala realizada por el hombre,
quien la utiliza para lefia o para levantar sus rasticas viviendas y cons-
trucciones menores (corrales) sobre todo en los puestos.

En la segunda asociacién se destacan el coirdn (Stipa crisophyla) y
el crespo (Stipa generaides). Forma ésta un monte de escasa altura en el
cual se destaca la presencia asociada de la zampa y de llaullin, llamado
también este ultimo “yerba loca” por los estragos que causa entre el
ganado mayor durante los periodos de sequia. .

En las ciénagas, las condiciones excepcionales forman un microme-
dio donde’ se desarrolla una asociacién vegetal hidréfila de otro tipo

34 Ibidem
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von extensién reducida y restringida. Las principales variedades que se
encuentran alli son la cortadera (Cortaderia dioica) y los juncos (Juncus
acutus) y los tamariscos (Tamarix gallica). En los médanos se nota
igualmente la presencia de juncos asociados con la jarilla y el chadiar brea.

En fin, en la zona modificada por el hombre, “donde ademis no
falta el agua se hallan comunes malezas invasoras tales como la corre-
giiela (Convalvulus arrensis), chipica (Cynodon dactylon), tamascal
(Cyperus rotundus), etc. 8. Pero lo que més caracteriza a esta zona es
la presencia de arbolados altos y frondosos integrados ante todo por
dlamos (criollos, chilenos, canadienses, de Lombardia, etc.), sauces,
sauces-dlamos, carolinos, platanos, eucaliptos, moreras, etc. y ademas de
las numerosas variedades de acacias de las cuales mis se destacan el
arco o visco, la arabia, el aguaribay, el paraiso. y el arbol del cielo, los
cuales también dan buenos resultados como defensas de vifiedos 0 ram-
pas de frutales contra el viento, sin tener la importancia del 4lamo por
su utilizacion extensa en la industria local de la madera, lo més especial,
en la fabricacién de cajones para fruta fresca. Las largas trincheras o
cortinas (segtn la funcién) contribuyen a embellecer la amplia red ca-
minera de la zona valorizada, dindole al oasis un aspecto’ de bosque
(denso para el observador terrestre) que acentfia el contraste con la
desolada aridez del monte.

D) Los CuRsOS DE AGUA 36

A gran distancia de la cordillera y ubicada en una zona respecto de
la cnal acabamos de describir los destacados rasgos semiaridos, la playa
encajada de San Rafael depende esencialmente, en lo que se refiere a su
valorizacién, de la transfusion suministrada desde aquellas montaiias
nevadas por los verdaderos tubos que constituyen los rios aldctonos, el
Diamante y el Atuel. Como la economia de estos oasis de San Rafael y
General Alvear reposa casi exclusivamente en una agricultura hecha
posible gracias a la irrigacién, esos rios desempefian por lo tanto un
papel imprescindible, siendo los verdaderos y auténticos factores de la
instalacién humana y del intenso aprovechamiento consecutivo del espacio
en la zona sur mendocina.

35 lbidem.

36 En la redaccitn de este capitulo, nos resulté una imprescindible fuente
de inspiracién el muy interesante articulo del profesor Rosien Omar BARRERA, Hi-
drologia del rio Tunuydn, en *Boletin de Estudios Geograficos”, Vol. IX, IN® 38,
Mendoza, Instituto de Geografia, 1962, p. 99-135. Su plan de trabajo, sistemética-
mente ordenado, tanto como varias conclusiones en parte aplicables al estudio, nos
resultaron eminentemente Ttiles,
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Fat. 20 — Encajonamierto del rio Dienwnte en su cuenca media.
salir de la cordillera, el ric Diamante se encyjona enseguida en

material de la planivie exhumada. El puente indica que la ruta 40

(Pareditas-El Sosneado} cruza aqui el vio, en La Jaula.

Al
el

Fot. 21 — Creciente en el rip seco

tormenta en la zona pedemonteny (febrero de 1966), A orillas del wadi,
el trinsito espera que se ugote la crecida, la cual en aguel momento
desborda el baden con un fuerte caudal, de unos 12 a 15 m3/sez.
Cuando se produce una fuerte tormenta en el piedomonte 1 egpera

puede representar varcias horas.

Agua de Chancho, después de unu
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a) El régimen de los rios Atuel y Diamante

Los rasgos que caracterizan de manera general a los rios principales
del piedemonte cuyano, son, por una parte, bajos caudales que reflejan
una estacién marcadamente seca, coincidente con el invierno y principio
de la primavera y, por otra parte, abundantes caudales que corresponden
al verano.

Este hecho indica la existencia de un tipo de alimentacién predomi-
nante: el deshielo de la nieve acumulada en la cuenca superior durante
los meses de invierno. Las curvas de caudales (Fig. 21) y de coeficientes
de caudales mensuales (Fig 22) correspondientes a los 4 principales rios
mendocinos durante el periodo 1941-42 al 1961-62 lo reflejan nitidamente.
Sin embargo, se observa que, no obstante su caracter excesivo, tanto el
Diamante como el Atuel se ubican en una posicién de términe medio
entre los rios Tunuyin (méas regular) y Mendoza (mas excéntrico) en
lo que se refiere a los coeficientes.

Esto se debe evidentemente a la menor latitud y a la cuenca mds
importante del rio Mendoza, que contribuyen a ampliar la diferencia
entre los caudales maximo y minimo. Se notard también, una escasa
diferencia entre los coeficientes del rio Atuel (estacién de afqi'os La
Angostura) y del rio Diamante (estacién de aforos Los Reyunos) no
obstante el caricter torrencial de éste ultimo; por lo cual, no teniendo
como el rio Atuel un dique natural, la laguna del Atuel, a veces se ve
obligada, debido a esta circunstancia, a evacuar muy répidamente un
volumen de agua considerablemente engrosado.

Los caudales minimos se registran por lo tanto durante mayo, junio,
julio, agosto y atn setiembre. Durante estos meses, los caudales medios
registrados en las estaciones de aforos ya mencionados de los rios Atuel
y Diamante son respectfvamente de 20,6 y 26,2, 196 y 24,5, 181 y 214,
17,1y 21,9, 17,9 y 23,0 m*/seg.

Los caudales maximos absolutos de invierno son, adem4s, inferiores
a minimos absolutos acusados en los meses de verano (Fig. 23). En este
grafico, se observar4 el equilibrio del rio Atuel, en el cual el caudal medio
cs verdaderamente un promedio entre los caudales méaximo y minimo
durante casi todo el afio. En el caso del rio Diamante, el maximo de ve-
rano es mucho mas acusado en un periodo que se extiende desde no-
viembre a abril. Durante el resto del afio la curva del caudal medio va
acercindose a la curva minima, lo cual destaca el caricter irregular del
rio Diamante. oo

A partir de octubre, comienza el paulatino aumento de caudal a
causa de las primeras elevaciones de temperatura en la cordillera. Les
maximos valores medios corresponden para el Atuel y el Diamante a
diciemkre (53,4 y 67,3 m3/seg.) y enero (52,8 y 67,9 m?*/seg.), o sean
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meses durante los cuales se produce el deshielo en las cuencas superiores,
coincidente ademés con una época de fuertes tormentas conveccionales
que suelen afectar sobre todo la zona de las cuencas medias.

Ya hemos sefialado el paralelismo existente entre la época de preci-
pitaciones méximas en las cuencas superiores (cordillera) y el periodo
de caudales minimos; o sea que siendo elevado el coeficiente de nivosi-
dad, al mismo tiempo los coeficientes de escurrimiento alcanzan sus
minimas expresiones.

Inversamente en verano, cuando ya no se producen mis precipita-
ciones dignas de consideracién en la cordillera, cuando van eleviandose
las temperaturas_ (209 a 25° C), gracias a una extraordinaria diafanidad,
entonces los coeficientes de escurrimiento ofrecen sus mayores indices.
Estamos pues en presencia de dos rios de tipico régimen nival de mon-
tafia, con influencia marginal de lluvias de verano.

IR A X B RETD .

LX) TRYY YL ]
A I RS B

Fig. 22 — Coeficientes de los rios principales de la provincia
de Mendoza.

Como puede observarse en el grifico de coeficientes de caudales
(Fig. 22) y en el correspondiente al de caudales medios mensuales (pe-
riode 1941-42 a 1961-62, (Fig. 21), “los cuatro principales rios de la
provincia de Mendoza. tienen el mismo régimen, estando sujetos al mismo
tipo de variaciones estacionales con diferencias cuantitativas, debido a
la mayor o menor supérficie de la cuenca de alimentacién, al monto total
de precipitaciones anuales, como consecuencia de las distintas alturas
medias de la cuenca y de la latitud, y finalmente al fenémeno de lluvias
torrenciales de piedemonte, las cuales tienen un régimen bastante irre-
gular, conforme lo hemos expresado al referirnos a los factores del
régimen del rio” 37,

87 Bammema, R. O., op. cit.
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A base de 35 afios de observacién en las estaciones de aforos Rincén
del Atuel y La Angostura, sobre el rio Atuel, y Los Reyunos sobre el
Diamante, hemos calculado los caudales medios mensuales y los médu-
los o caudales medios anuales. Se establecen estos médulos en 30,5
m3/seg. para el Atuel y en 37,0 m3/seg. para el Diamante (Fig. 24).
Se han confeccionado ademd4s, en este grifico, curvas de los valores me-
dios mensuales de todos los afios de observacién. Se notard, en los dos
casos, la presencia de dos méximos en las curvas; el primero en octubre
(Atuel) y noviembre (Diamante), coincide con el mes de miximas
lluvias (octubre), seguido a fines de noviembre y principios de diciem-
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Fig. 23 — Curva de caudales mensuales comparados (perfodo 1948-49
a 1965-68). — Caudal medio mensual, - - - Caudal miximo mensual,. ..
Caudal minimo mensual.

bre por un corto periodo de escasa precipitacién. Igualmente se han
confeccionado curvas de caudales medios mensuales del afio hidrolégico
mas abundante y del mas seco.

En ambos cursos de agua, el afio hidrolégico méis seco ha sido el
Je 1964-85 con caudales medios de 23,9 m3/seg. (Atuel) y 26,6 m®/seg.
(Diamante). Generalmente, a un afio de caudales débiles corresponde
un invierno precedente de escasas precipitaciones en la cuenca superior
v viceversa. Sin embargo, también debe considerarse la importancia de
las precipitaciones de verano, cuyo volumen viene a sumarse al de las
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aguas de deshielc en algunos afios con poco efecto sobre los caudales,
pero en otros si, cuando suelen alcanzar y tambien a veces sobrepasar
los 400 6 500 mm., con una mayor concentracién durante los meses de
verano. No puede ignorarse por lo tanto la relaciéon entre los afios de
excepcionales caudales y los afios de fuertes precipitaciones.

Cabe sefalar ademas que el caudal (76,8 m3/seg.) del afio hidro-
16gico més abundante (1952-53), en el caso del Diamante, casi duplica
su correspondiente (40,8 m?®/seg.) del rio Atuel (1963-64). Por consi-
guiente, existe una escala mucho mas amplia entre los caudales minimo
v méximo posibles del rio Diamante con respecto al Atuel. Si el deshielo
de verano en la cordillera asegura por lo general un caudal correspon-
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diente, mas o menos, al médulo de cada rio, las precipitaciones pede-
montanas, ora escasas, ora abundantes, establecen la diferencia entre
un caudal anormalmente bajo y otro excesivamente elevado.

Hemos considerado igualmente los caudales medios anuales (Fig.
25) y los caudales maximos y minimos (Fig. 26) de los rios Diamante y
Atuel para el periodo 1931-32 & 1965.68. Se observari en estos graficos
una diferencia bastante regular entre caudales medios anuales y cauda-
les maximos mensuales por afio, de cada uno de estos dos cursos de
agua. Los muy bajos caudales mensuales registrados en el rio Atuel
(1947-48 y 1950-51) han sido causados durante el mes de julio de estos
afios por el hielo que llegb a cubrir el rio en su cuenca media en ocasién

de una poderosa ola de frio.
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Fig. 25 — Caudales medios anuales de los rfos Atuel y Diamante.

¢ Los elevados caudales medios anuales del rio Atuel en los afios
1941-42, 1942-43 y 1952-53, 1953-54, tambien corresponden a afios muy

lluviosos, que muestran tendencias a repetirse por ciclos de 10 afios, pues
se destacan igualmente los afios 1961-62 y 1963-64, aunque con menos

importancia. El caricter torrencial del rio Diamante y su dependencia,
bajo este aspecto. de lluvias peculiarmente intensas, es resultante en
gran parte del encajonamiento del sector de su cuenta media, y aparecen
con bastante nitidez.

No tiene ademés este rio la cuenca media regularizadora de alta

planicie que identificaba al rio Atuel antes de su valorizacién por presas y
diques, por lo cual durante los afios secos, su caudal medio ofrece a
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menudo promedios anuales inferiores a los del Atuel. Ofrece por lo
tanto, el Diamante, el aspecto de un rio con un caudal medio anual es-
raso, es decir inferior a su médulo durante 6 6 7 afios de cada grupo de
10 afios, compensindolo durante los afios restantes por caudales

excepcionales.
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El grifico que muestra la evolucién de los caudales a lo largo del
afio hidrolégico 1965-66 (Fig. 27), que resulté ser un afio de precipita-
ciones normales, suministra una buena apreciacién del comportamiento
del rio Diamante durante un afio supuesto normal; su médulo se esta-
blecié este afio en 37,6 m*/seg., o sea solamente 0,6 m*/seg. mis que el
mddulo correspondiente a los 35 afios anteriores. Se observara un pri-
mer maximo en noviembre (88 m?/seg.) y un segundo (siempre el mas
importante) en enero (143 m?*/seg.) aislados por un minimo (45 m3/
seg.) en marzo, el caudal sobrepasa el médulo de aquel afio, alcanzando
al mismo tiempo la curva de \olimenes acumulados a 1.1859 hm?.
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Fig. 27 — Rio Diamante, Estacién de aforos Los Reyunos. -Aio hidro-

16gico 1965-66. Evolucion detallada de los (caudales.

Desde que se afincé el hombre en el extenso oasis sur mendocino,
se habla de las desvastadoras crecidas del rio Diamante, que suelen
perjudicar mucho a la zona. destruyendo las tomas de los canales de
riego, rompiendo las defensas e inundando las tierras 8. Ocasionan
ademas dafios considerables en cultivos, viviendas y red caminera. Antes
de que se construyera el dique El Nihuil, y el dique compensador de
Valle Grande, siempre se habia beneficiado el Atuel con su dique natu-
ral, la laguna del Atuel, la cual actuaba como reguladora de caudales

38  Abundantes lluvias en la temporada 1899-1900 ocasionaron crecientes en
todos los rios del piedemonte cuyano. flegdé también a ser tragica la situacién en
ambas mirgenes del rio Diamante en febrero del ajio 1900. Una parte del conside-
rable caudal tomaba tambien por el cauce viejo hacia el del Atuel. Las defensas
resultaron imitiles al inundarse toda la zona ¥ la villa v muchy gente tuvo que
refugiarse en Monte Coman. “Los Andes™, Publicacion del Cincuentenario, op. cit.
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mayores. Mas caudaloso, mis excéntrico en sus reacciones y, por lo
tanto sumamente peligroso por el espacio valorizado que cruza en su
pleno centro, no ha sido dotado todavia el Diamante de un verdadero
medio de defensa contra si mismo. Ya hace afios que se iniciaron los
trabajos para la construccién del dique Agua del Toro y ain se encuen-
tran en sus fases preliminares, postergados regularmente desde aquella
fecha. En estas condiciones, el rio Diamante, que le trae vida a la
regién, suele traerle tambien, de vez en cuando, ansiedad y destruccién.

Por ejemplo, durante los ltimos afios experimenté ¢l Diamante dos
" grandes crecidas (el 12 de noviembre de 1955 y el 9 de enero de 1964)
que ocasionaron todo tipo de inconvenientes, a los cuales deben agre-
garse las pérdidas de caudal no utilizadas para el riego.

En esta ultima crecida del 9 de enero de 1964, “toda el agua que
formaba el caudal extraordinario del rio provenia de su cuenca superior;
en consecuencia, era de deshielo”. Se justificaba eso por la fecha tardia
en la cual pudo producirse un brusco deshielo debido a un fuerte reca-
lentamiento en aquella zona. Agravé ademis la situacién la caida de
Nluvias en el curso medio e inferior, que sumadas al caudal extraordina-
rio que traia el rio origind numerosas dificultades en las zonas aledaiias.
Se calculé que el rio alcanzé los 2.200 m*/seg en csta fecha, registrando
adem4s durante varios dias un caudal superior a lo normal, arrojando.
caudales minimos entre 160-180 m®/seg y maximos de 200-250 m3/seg
y sobrepas6 en varias oportunidades los 300 m*/seg, siendo comin que
cn ese periodo su caudal oscile entre los 73,9 y 78,1 m?/seg” 3°.

Relativamente distinto result6 ser el motivo que dio lugar al aluvién
del 12 de noviembre de 1955, con volumen de agua aun més grande que
el del afio 1964, que alcanzé6 a 2.800 m3/seg, segin las estimaciones
suministradas por los técnicos de Direccion General de Irrigacién
(Mza.) (Fig. 28) En aquella fecha relativamente temprana, el des-
hielo apenas se iniciaba y, por lo tanto, no podia abastecer al rio con
volimenes considerables de agua. Por consiguiente, se debid esta creci-
da extraordinaria, en su casi totalidad, a chaparrones intensos que
cayeron simultineamente en las cuencas media e inferior. Algunos rios
secos como el Pavén y el Salado registraron caudales de 200 y 128
m3/seg.

Hemos querido presentar el esquema de esta creciente (Fig. 28) la
cual destaca el papel excepcional jugado por los arroyos del borde
oriental de la cuenca media y los de la cuenca inferior. En la estacién

89 PyppaTO DE MORENO, E., Las crecidas de los rios de Mendoza y San Juan
en la primavera de 1963 y verano de 1964, en “Boletin de Estudios Geograficos”,
Vol. XI, N? 42, Mendoza, Instituto de Geografia, 1964, p. 65-89.
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de aforo de Los Reyunos, el caudal del Diamante habia alcanzado
1.543 m3/seg, o sea casi a la salida de la cuenca media. Desde este
punto hasta que desemboca en la planicie (1 km aguas arriba de la
toma del canal Las Paredes) los aportes de sus afluentes ocasionales
(El Tigre, 662 m3/seg., el Pavén, 200 m3/seg., el Salado, 128 m3/seg.
y otros arroyos menores con 300 m3/seg. aproximadamente) fueron tan
considerables que, en un tramo de apenas 10 km, pas6 ¢l caudal a un

estimado 2.800 m?*/seg.
Este incrementc de caudal rompié defensas, embancé canales, des-
truyé tomas libres, inundé propiedades cultivadas hasta ciertas distan-

cias en ambas margenes del rio y daii6 una gran cantidad de viviendas.
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Fig. 28 —— Esquema de la crecicnte del 12 de noviembre
de 1955. Rio Diamante.

En la isla del Diamante, ocupada por numerosas viviendas humildes
levantadas en el mismo lecho del rio y en sitios contiguos, la situacién
se torné critica y provoco el abandono por sus pobladores. Durante
unos pocos dias solamente este rio siguié registrando un caudal muy
superior a lo normal, arrojando caudales maximos de 300-400 m?®/seg,
siendo comin que, en este periodo, su caudal oscile entre 45 y 55 m3/seg.

Los rios Atuel y Diamante, cuyos principales rasgos hgmos tratado
de destacar, no difieren fundamentalmente de los otros rios del piede-
monte cuyano. Son esencialmente aldctonos, puesto que influyen muy
poco sobre sus caudales los afluentes de las cuencas media e inferior,
salvo en casos excepcionales, tal como lo hemos visto respecto al

Diamante.
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“La agricultura, que depende en grado fundamental del riego, esta
sélidamente ligada a la marcha de sus caudales y sufre en cierta me-
dida, ademéas de las contingencias de orden exclusivamente climatico,
los altibajos propios de un régimen nival de montafia. A un afio de
escasas precipitaciones de nieve en la cuenca superior, y por ende, de
escasos caudales, corresponde un afic de bajos rendimicentos y cosechas
mediocres” *°.

Ya va completindose el aprovechamiento integral del rio Atuel con
las centrales hidraulicas Nihuil 2 y Nihuil 3, y sigue todavia encontrin-
dose en el nivel de los trabajos preliminares la edificacién de la presa
Agua del Toro sobre el rio Diamante, obra que har4d imprescindible la
construccién paralela de un dique compensador de tipo Valle Grande
para asegurar en el momento conveniente el abastecimiento de agua de
riego en cantidades suficientes. Al considerar el elevado caudal del
Diamante, las éptimas condiciones de almacenaje en su cuenca media
mediante una presa, tanto como el constante peligro que ha represen-
tado y que todavia sigue significando con respecto a la playa cultivada
de San Rafael, y la carencia de energia eléctrica que perjudica fuerte-
mente el vuelo de la industria local, tal atraso, semejante diferencia en
el tiempo en relacién con lo que se ha hecho sobre el Atuel, reflejan
una despreocupacién, una falta de coordinacién y planificacién a cargo
de los gobiernos que castigan muy severamente a la economia y al
desarrollo en general de todo el sur de la provincia de Mendoza. D= dia
en dia, de demora en demora, se hace méis pesada aquella situacién,
cada vez mas intolerable...!!

b) Las aguas subterrdneas

No obstante la abundancia de las aguas de superficie, las aguas
subterrdneas ya han llegado a tener desde hace unos pocos afios una
crecida importancia en el sur mendocino, en especial la perforacién de
pozos. Aunque se aplican de manera predominante para el riego, no
son raros los pozos realizados con fines industriales *! y para uso do-

40 Bamrera, R, O, op. cit.

41 Todas las fibricas de importantes conservas de la zqna de San Rafael
(Cap., Swift, Valle de Oro, etc.) se abastecen de agua mediante pozos propios.
Aprovechan generalmente una tercera napa de agua ubicada entre 35 y 40 m de
profundidad cuya dureza alcanza a 80 grados. Durante la época de elaboracién,
que corresponde a una época de altos caudales v de fuertes cdhaparrones, Ih red
de distribucién de agua potable suele llevar un agua demasiado cargada con par-

ticulas en suspensién como para que se consigan resultados conformes a las pormas
establecidas. '
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méstico y atin mis recientemente, para el abastecimiento de unos tan-
ques australianos que han sido instalados para el ganado vacuno y
lanar en las proximidades de 25 de Mayo.

Tenemos que distinguir entre dos zonas de aguas subterrineas en
la regién de San Rafael. En la primera zona, que abarca el espacio
cubierto por el glacis principal, bajando hacia el naciente desde el blo-
que, y a menudo designada como “elevacién pedemontana”, se encuen-
tran por lo general aguas de mala calidad, con dureza alta por exceso
de sulfatos y carbonato. En las rocas impermeables o de poca permea-
bilidad del macizo antiguo, el exceso de agua meteérica hacia las pro-
fundidades se efectia por diaclasas y fracturas.

En la segunda zona, que corresponde a la planicie, y sobre todo
a la playa de San Rafael, las distintas capas de agua subterrinea pro-
vienen en su mayor parte de infiltraciones laterales del rio Diamante, y,
en menor grado, del rio Atuel. En general, son “caudales pobres en
napas de mejor calidad y el resto, si bien abundante, es de escaso apro-
vechamiento tanto para el riego, como para uso industrial por los exce-
sos de sales en solucién” *2.

Sin embargo, las nuevas perforaciones con profundidades variables
de 15 a 200 m (Fig. 29) rcalizadas a lin de cubrir las necesidades de
agua para el riego, no cubiertas por los aportes del rio Diamante y Atuel,
han permitido variar la opinién en ese sentido. Un pozo perforado por
la Sociedad Anénima Arizu en Villa Atuel, utiliza un agua de excelente
calidad desde una napa ubicada a 600 m. de profundidad.

Como lo hemos visto anteriormentc (Fig. 20), la playa encajada de
San Rafael resulta del relleno aluvial con arenas finas y gruesas, gravas,
canto rodado, arcillas y limos que permiten la formacién de depésitos
de agua, los que racionalmente pueden aumentar considerablemente la
superficie cultivada. Por lo tanto existe una posibilidad de explotar las
napas fredticas especialmente en la zona de riego entre los rios Atuel y
Diamante, donde los mismos aproximan sus cursos a partir de los 3 6
4 m de profundidad (Fig. 29 pozos-testigos 5 y 6). Segin los técnicos
de la Division de Agua Subterrianea de la Direccién Provincial de Irri-
gacién, encuentran alli “grandes caudales de buena calidad de agua
resultando de la infiltracion de las aguas del rio Diamante”.

A pesar de todo, en las cercanias del curso del rio Atuel, aquellas
perforaciones préximas muestran como caracteristicas sobresalientes su
constante inadaptabilidad para el riego. Paralelamente, 1a mayor parte

42 Dessanti, R. N., op. cit.
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del agua freatica extraida de la zona de influencia del rio Diamante es
apta para el riego.

Fn el sector cercano de la zona de los guadales (Monte Coman, La
Llave Vieja, Colonia Elena); los terrenos no presentan problemas deri-
vados de la dureza Se encuentran alli capas de agua que suelen sumi-
nistrar buenos caudales entre 11 y 168 metros de profundidad. Las
perforaciones se hacen a través de capas alternantes de arenas y gravas,
arcillas, toscas y tosquillas (Fig. 19). Resulta relativamente mediocre
la calidad del agua aunque sea aplicable al riego, industria o bebida.

Por consiguiente, estos detalles permitirian ratificar la opinién de
Dessanti al adjudicar una total preponderancia a las infiltraciones pro-
venientes de los dos colectores mayores en la integracién del agua sub-
terrinea. Corroborando esto, el anélisis del agua del rio Diamante nos
exhibe una total potabilidad y un débil por ciento de sales. En cambio,
en el Atuel, el agua tomada en la boca de captacién de la planta de
Obras Sanitarias’ de la ciudad de General Alvear nos presenta un alto
contenido en sales. El exceso pernicioso de salinidad para 4reas some-
tidas a un intenso regadio de tipo “inundacién” (lo mas comtn) puede
ser contrabalanceado por un buen drenaje y la utilizacién de ciertos
cultivos (maiz de Guinea, Festuca) y de vegetales que dejan grandes
cantidades de residuos. Los elevados valores de anhidrido carbénico
disminuyen el PH del suelo, corrigiéndolo y haciéndolo apto en corto
tiempo.

Aunque el drenaje constituya un problema mucho mais serio vy
urgente, sobre todo en el departamento de General Alvear, y que no sea
considerada la region de San Rafael como una region donde resulta
escasa el agua de riego, sigue bien arraigada la costumbre de darle a Ia
tierra el miximo de agua, cualesquiera sean las circunstancias climéticas
o las necesidades del suelo. El pozo de agua tendria que cumplir, en
¢ste sentido, un papel complementario en las zonas con derechos defi-
nitivos de agua, siendo utilizado en épocas de bajos caudales, de sequia
o de carencia general de agua, o también como principal abastecedor
en los sectores con derechos eventuales.

Sin embargo, las perforaciones han ido aumentando a un ritmo muy
rapido durante los \iltimos afios (Fig. 30) y aunque el total de 484 pozos
declarados para los departamentos de San Rafael - General Alvear no
llegue a compararse con las elevadas cifras alcanzadas ‘por los departa-
mentos del N, presenta de todos modos un progreso notable con respecto
al afio 1966 (299 pozos) o al afio 1954 (187 pozos). Es decir que.
calculando un promedio de 25 hectdreas por pozo, pueden extenderse =
casi 6.000 las hectdreas cultivadas con agua subterrinea actualmente.
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Cabe sefialar que aquellas cifras de pozos son oficiales y resultan de
denuncias hechas directamente por los propietarios, con informaciones
suministradas por la compaiifa perforadora al Departamento Provincial
de Irrigacién. Por lo tanto no incluyen los pozos - fantasmas cuyo total
equivale al 20%, segiin se estima, de los pozos ya denunciados, o sean
més o menos 100 pozos que se tendrian que sumar a los 484 oficiales.
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De esta’cifra, 389 se encuentran en el departamento de San Rafael
y 95 solamente en el departamento de General Alvear; lo que se explica
por los problemas de desagiies y la calidad generalmente mala de las
capas de agua de poca profundidad, lo cual obliga a realizar perfora-
ciones profundas que a menudo resultun a precio prohibitivo<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>