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La crisis energética y el uso de combustibles fésiles, obliga a que Argentina incremente el uso
de fuentes renovables que disminuyan la emision de gases efecto invernadero. Siendo el agua
un recurso escaso en Cuyo, se debe mejorar la relacion entre el agua utilizada y el producido
en forestales, con respecto a lamina de agua y sistema de riego aplicado.

En cultivo de alamo en alta densidad de plantacion se aplicaron 3 dosis de agua en riego por
superficie y por goteo y se observo que la biomasa cosechada luego de 2 afios de cultivo, fue
inferior a la obtenida en otros ensayos debido a una subestimacion del Kc aplicado.

Ademas no existen diferencias significativas al aplicar riego por goteo o por superficie, debido a
la mayor eficiencia aportada por los sistemas presurizados y que laminas incrementales de
agua se traducen en mayor produccién, aunque la relacién entre t de materia seca producida
por mm de agua aplicada resulté ser mayor en aquellos tratamientos mas restrictivos.
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Abstract

The energy crisis and the use of fossil fuels, forces Argentina to increase the use of renewable
sources that reduce the emission of greenhouse gases. Since water is a scarce resource in
Cuyo, it is necessary to improve the relationship between water used and that produced in
forestry, with respect to water doses and irrigation system applied.

In cultivation of poplar in high density of plantation to which 3 doses of irrigation water were
applied per surface and by dripping, it was observed that the biomass harvested after 2 years of
cultivation, was inferior to that obtained in other trials due to a underestimation of applied Kc.

In addition, there are no significant differences in the application of drip or surface irrigation due
to the higher efficiency provided by pressurized systems and that incremental water doses
translate into higher production, although the ratio of dry matter produced per mm of water
applied was found to be higher in those more restrictive treatments.
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Introduccion

Las sucesivas crisis energéticas, la disminucion de las reservas hidrocarburiferas y el impacto
ambiental del uso de los combustibles fosiles, ha impulsado el desarrollo de energia generada a
partir de la biomasa proveniente de forestales cultivados en altas densidades de plantacion y
con cortos turnos de rotacion (Christersson 2008). La falta de antecedentes en este esquema
de cultivos forestales en Cuyo implica la necesidad por conocer los requerimientos de riego que
permitan maximizar la eficiencia en el uso de agua y su productividad.

Si bien se conoce que la aplicacién de agua mediante métodos de riego localizado es mas
eficiente para el uso del recurso, implica la utilizacion de energia adicional para el
funcionamiento del equipo, que tendra que ser incorporada en el andlisis de balance energético,
por lo que serd necesario evaluar y comparar respecto a los rendimientos obtenidos en
métodos de riego por superficie y localizado.



Se establecié como objetivos determinar la biomasa producida en distintos métodos y dosis de
riego y establecer la relacion entre el sistema de riego utilizado, la ldmina aplicada y la biomasa
producida. Se plantea como hipotesis que laminas incrementales de riego aumentan la
produccion de biomasa y que la eficiencia en el uso del agua es afectada por el método de
riego y por la lamina de agua aplicada.

Metodologia

En una propiedad rural ubicada en Perdriel, Lujan de Cuyo, se establecié un cultivo de alamo
Populus x canadensis Moench ‘Conti 12’ con una densidad de plantacién de 14.285 plantas.ha™
al que se aplicaron 6 tratamientos de riego con 3 repeticiones definidos en 3 laminas de riego
en las que se repone el 50%, el 100% y el 150% de la evapotranspiracién de cultivo (ETc) por
medio de 2 métodos de riego, por surco (S) y por goteo (G), utilizando un Kc=0,7 (Ciancaglini et
al. 1983). Se control6 el potencial xilematico al mediodia en la planta fin de detectar y evitar
situaciones de estrés producto de la aplicacion de tratamientos restrictivos en cuanto al
volumen de agua.

Como variable respuesta se midié la produccién de materia seca en t.ha?, para cada lamina de
agua aplicada en los dos sistemas de riego. A los datos obtenidos se les aplicé el analisis de la
varianza y se realiz6 una prueba de Tukey para comparar las medias de los tratamientos.

Resultados y Discusion

La biomasa producida el primer afio de la rotaciéon de cultivo varié entre 1,25 t.ha?t en el
tratamiento G50 y 3 t.ha? en el tratamiento G150. Los resultados del ANAVA al que fueron
sometidos los datos indican que no existe efecto del tipo de riego (p=0,5331) y si existe efecto
de la lamina (p<0,0001). Ademas por las medias observadas segln lamina aplicada se observa
gue a mayor volumen de agua aplicada se obtiene mayor biomasa, independientemente si se
aplica por superficie o por goteo (Tabla 1).

Tabla 1: Test de Tukey para el 1° ciclo de la rotacion de cultivo produccion de biomasa en peso
seco en t.ha?, segin lamina de agua aplicada.

Lamina_Medias (t.ha™) n E.E.

50 1,26 6 0,096 A

100 1,80 6 0,096 B

150 2,62 6 0,096 C

Medias con una letra coman no son significativamente diferentes (p > 0,05)

La produccién de biomasa luego del 2° ciclo vegetativo de la rotacién de cultivo, se evalué en
cuanto a la aplicacion de 3 ldminas de agua en riego por superficie. El andlisis estadistico de los
datos obtenidos indico un efecto significativo de la lamina de agua aplicada en la produccion de
biomasa (p=0,018). Al realizar comparaciones mdultiples de medias segun Tukey, se observa
que las diferencias son significativas entre los tratamientos 50%Etc y 150%Etc, no asi entre
éstos y el tratamiento 100%Etc, para un a=0,05. (Tabla 2).



Tabla 2: Test de Tukey para el 2° ciclo de la rotacion de cultivo, riego por superficie (S), laminas
incrementales.

Lamina Medias n E.E.

S50 7,71 3 0,58 A
S100 9,24 3 0,58 A B
S150 11,85 3 0,58 B

Medias con una letra comuan no son significativamente diferentes (p > 0,05)

Estos resultados indican que el Kc utilizado para la determinacién del volumen de agua aplicada
en cada tratamiento fue subestimado, resultando ser insuficiente y generando la hipotesis de
gue en los tratamientos mas restrictivos las plantas estuvieron produciendo bajo estrés. Esta
situacion estuvo corroborada a su vez con los datos de potencial hidrico del xilema que al
analizarlos estadisticamente se observaron diferencias significativas entre los tratamientos.
Ademas se observa que el rendimiento obtenido en materia seca fue notablemente inferior a los
obtenidos por otros autores en ensayos realizados en otros sitios. Este menor rendimiento
podria ser explicado a su vez, por una excesiva densidad de plantacion con respecto a las
condiciones de sitio del ensayo.

Al relacionar la biomasa producida por m3 de agua aplicada se observd mayor eficiencia
cuando el agua se aplica por goteo, resultado esperable debido a la mayor eficiencia de
aplicacion del sistema con respecto al método superficial. Sin embargo sera necesario evaluar
el impacto que tiene la demanda energética que requiere el sistema, por tratarse de un cultivo
que sera destinado a producir energia.

Posteriormente al relacionar la materia seca producida para cada lamina aplicada se observé
que el tratamiento mas restrictivo (50% Etc) muestra una mejor relacion para producir biomasa
por m3 de agua aplicada.

Conclusiones

Al evaluar el rendimiento en t. ha obtenido a partir de un cultivo de dlamos ‘Conti 12’ en alta
densidad de plantacion, se obtuvo en todos los tratamientos valores entre 1,2 t y 3 t de materia
seca por ha estimada para el 1° afio de la rotacion de cultivoy de 7,7ty 11,8 t por ha, el 2°afo.

Al relacionar la biomasa producida en cada sistema de riego se demostré que en las parcelas
regadas por goteo los rendimientos obtenidos fueron mayores, debido a la mayor eficiencia que
provee el sistema localizado. Con respecto a los distintos niveles de agua aplicadas, se
comprueba la hipétesis que afirma que laminas incrementales se traducen en mayor produccion
de biomasa expresada en t de materia seca por ha.
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