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Resumen

{

Este articulo parte de un trabajo mayor, relaciona la distribucién del tipo de vegetacién con el
clima local y el impacto antrépico en el piso basal del valle del rio de las Cuevas, Mendoza,
Argentina. El clima zonal, orograficamente modificado por la presencia de la cadena
montafnosa andina, genera la distribucién de Adesmia pinifolia y Adesmia aegiceras, tipo de
vegetacion lefiosa arbustiva. Esta vegetacion y el escaso suelo en mosaico, sufren un serio
deterioro por influencia de las actividades turisticas y de recreacion, especialmente por
pertenecer a un piso climatico infraperiglacial que lo torna muy fragil.
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Abstract

This article, part of a major investigation, relates the distribution of the type of vegetation, with

local climate and the human impact in the low stage of Cuevas river valley, in Mendoza,
Argentina. Zonal climate orographycally modified by the presence of the Andean range,
generates the distribution of Adesmia pinifolia and Adesmia aegiceras, a wood shrub type of
vegetation. This vegetation and its poor and discontinued soil suffer a serious human impact
related to tourism and recreation, especially because it's an ecosystem with an under “per
glacier” stage climate, that makes it a very fragile environment.
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INTRODUCCION

Este trabajo es parte de una investigacion mayor
sobre la fitoecologia del ecosistema de un valle altoandino
de Mendoza, Argentina, entre los 30° y 36° de latitud sur
(figura 1).

Figura 1. Area de estudio: |
Un sector del valle del rio de las Cuevas, Mendoza. R
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El articulo presenta las relaciones, a mesoescala, entre el tipo de vegetacion,
el clima y la accion antropica en el valle del rio de las Cuevas.

Objetivos

Los objetivos que se plantean son, a saber: identificacion, localizacidén y
delimitacion de las diferentes formaciones vegetales con relacion a las formas del
modelado y explicacion de las relaciones entre las plantas y el clima local. Por
ultimo, también, se identificara el deterioro antrépico de la vegetacion.

Hipétesis

La hipotesis de trabajo afirma que a mesoescala, la distribucion, la estructura y
composicion de la vegetacion responde, entre otros factores, a la diferenciacion
climatica generada por la orografia local (mesoclima), en el geosistema del piso
basal de Adesmia pinifolia y Adesmia aegiceras.

Materiales y método

En este estudio, con enfoque multidimensional, se aplicaron dos métodos:
deductivo e inductivo. El primero, cuando se analizd la bibliografia existente sobre
el tema desde las unidades mayores (macroescala) y el segundo, a partir de la
aplicacion del método fitosocioldgico. En igual sentido este método sirvié para la
identificacion de las formas bioldgicas y sus respectivos espectros en las unidades de
analisis menores (meso y microescala).

Se instrumentaron relaciones verticales y horizontales analizadas desde y hacia
los suprasistemas. De esta manera, se destaca, el analisis jerarquico escalar desde
el geo-ecosistema altoandino pasando por la geo-ecofacie inter-altoandina hasta el
analisis de los geo-ecotopos edaficos. Por la extension del tema analizado, en este
articulo, solo se expone la jerarquia mesoescalar. No obstante, en el cuadro del
modelo conceptual se esquematiza la totalidad del estudio (tabla 1).

El &mbito de trabajo se ubica entre los 2.300 y los 3.000 m.s.n.m. entre altas
cumbres cubiertas de hielos, siguiendo el valle del rio de las Cuevas por ruta
panamericana. (Punta de Vacas, Puente del Inca hasta Horcones).

El sector analizado es el Piso orografico basal de Adesmia pinifolia y Adesmia
aegiceras, denominado asi, por sus especies arbustivas dominantes, abarcando
desde, aproximadamente, los 2.400 hasta los 3000 m.s.n.m. Constituye un valle
transversal con orientacion general este - oeste, dentro del alto macizo montafioso
de la cordillera de los Andes, principal eje de comunicacion internacional con el
vecino pais chileno. Posee un modelado glaciario heredado y un actual dinamismo

infraperiglaciar.

Los factores y procesos de intercambios energéticos, que se observaron en el
valle, se sintetizaron en el mapa conceptual de la figura 2.
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Tabla 1.-Modelo conceptual

Interacei Smi lares, espaciales y metodolégicas aplicadas al Piso basal del valle del rfo de las Cuevas
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Relaciones generales entre la vegetacidn y el ambiente a cada nivel de otganizacién

Fuente: Moira Alessandro. Enfoque multiescalar del andlisis fitoecolégico integrado del piso
basal del valle del rio de las Cuevas, Mendoza, Argentina. 2005: 30.

Figura 2. Piso orografico de Adesmia pinifolia y Adesmia aegiceras.
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Fuente: Moira Alessandro. Enfoque multiescalar del analisis fitoecologico integrado
del piso basal del valle del rio de las Cuevas, Mendoza, Argentina. 2003: 65.
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1. CARACTERISTICAS GEOECOLOGICAS DEL FONDO DEL VALLE

En este trabajo, se tomara el punto de vista de la clasificacion climatica como
organizadora de la distribucion de la vegetacion, sin soslayar los otros factores como
el suelo, segundo en importancia, las formas del modelado terrestre y la accion del
hombre.

La cordillera Frontal es una estructura vieja que existe desde el Pérmico como
un continente expuesto a la erosion y denudacion, en razon de levantamientos

epirogénicos sucesivos.

En el centro y al oeste se destacan morfologicamente altisimas sierras (de mas
de 3500 m.s.n.m.) elaboradas en granito y otras rocas magmaticas que pierden
altura hacia el sur. Estas montanas acusan un pronunciado salto a la llanura,
rejuvenecida brutalmente en el terciario superior y en el cuaternario ya que fue
hasta el fin del mesozoico una especie de “continente aplanado de poca altura
absoluta” que hoy todavia se observa como remanentes, en grandes alturas del

Cordon del Portillo (5.000 m).

Debido a multiples parametros morfoclimaticos, el paisaje acusa un relieve muy
acentuado, con crestones, picos elevados, paredones escarpados, gargantas vy
quebradas imposibles de pasar, en cuyo fondo sombrio y estrecho surcan los rios

sobre escalones montanosos.

El paisaje glacial sobrepuesto es una morfologia joven producida por la erosion
normal, en estructuras muy elevadas, que generé formas tipicamente andinas,
elaboradas en la roca desnuda, en condiciones de clima semiarido (R. Capitanelli,
1967: 6-91).

La Quebrada de los Horcones y los valles de los rios de las Cuevas y Mendoza
exhiben una preservada secuencia glacial pleistocénica. Se han fechado cinco
“drifts” (sedimentos glaciares) que, en orden de edad decreciente son: Punta de
Vacas, Penitentes, Horcones, Almacenes y Confluencia. Este Gltimo de mas de
10.000 anos de antigiiedad.

La glaciacion mas antigua y extensa reconocida fue Punta de Vacas, en la cual
el sistema glacial fluyd por los valles de Las Cuevas y de Los Horcones a través de 60
y 39 kilometros, para terminar a la cota de 2.350 metros. El espesor del glaciar era
de 250 metros, aproximadamente, obtenido sobre la base de las alturas maximas de
la morena y de los afloramientos pulidos.

Por otro lado, en el trabajo de Lydia E. Espizla, 1993, sefiala que una lengua
glaciar llegé hasta Uspallata. No obstante, esta afirmacién ha generado muchas

objeciones.

Uno de los testigos de la actividad glaciar es la morena reciente. Esta se
presenta bien conservada pero profundamente cortada por el rio Horcones. En toda
su extensién, es caracteristica una morfologia de elevaciones y depresiones
(“Hummocky topography”), resultante de la ablacion diferencial del hielo muerto
(Foto 1). Las elevaciones y depresiones no guardan una orientacion definida y, en
algunas depresiones, es comin la acumulacion de agua, producto de la fusion de la
nieve, sin embargo, estas pequeiias lagunas desaparecen al final del verano, y se
observan sedimentos finos desprovistos de vegetacion. Es comun, que las crestas y
pendientes orientadas hacia el oeste, no presenten vegetacion y estén constituidas
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por material grueso susceptible de congelarse. El fuerte viento caracteristico del
lugar, encausado por el valle de Los Horcones podria ser el responsable de este
hecho.

Foto 1. En primer plano: morfologia de elevaciones y depresiones sin orientacion
definida.

Fuente: Moira Alessandro, 2001.

Otras evidencias de las glaciaciones en este tramo del valle del rio de las
Cuevas son las Morenas laterales. Sobre la base de las alturas maximas de los asomos
mas altos de las Morenas laterales que estuvieran bien conservados, se estimo el
espesor promedio del hielo para cada avance glacial y se detallan a continuacion:
Punta de Vacas, 250 metros; Penitentes, 100 metros; Horcones, mas de 50 metros;
Almacenes, sin registros y, Confluencia, 30 metros. (A. Corte, 1986: 32-34)

Cuando se inventariaron los glaciares y los glaciares de roca en los Andes
Centrales, a 33° latitud sur, se indico que las lenguas glaciarias mas bajas pueden
ser utilizadas como las mas bajas expresiones del permafrost: los 3.200 m.s.n.m.,
con una temperatura media anual de 0° C. Atendiendo a una zonacion de A. Garleff,
1977, (cit en A. Kurt Graf 1986: 50 y 51) para esta region hay cuatro pisos o
cinturones: a- el glacial, b- el periglacial, c- el cinturén de accion moderada de los
hielos y d- el cinturén mas bajo de la zona de escurrimiento laminar y diseccion.
Segun las consideraciones del citado autor, el cinturon que corresponde al area de
estudio es el Gltimo mencionado (A. Corte, 1986: 32-34).

Entonces, segin Corte (op. cit., 1986) el tramo estaria definido como: cinturén
parageocriogénico moderado con temperaturas anuales medias del aire mayores de
0° C y estaria ubicado por debajo de los 3.200 m.s.n.m. Lo que caracteriza a este
cinturon es, a saber: a- Fenomenos de gelifluxion y solifluxion, b- Crecimiento de las
agujas de hielo, c- Crioclastismo en las rocas formando hoyos y huecos distribuidos
vertlcalmente d- Raices descalzadas por las agujas de hielo, principalmente en las
gramineas, e- Pequenas formaciones distribuidas verticalmente entre 10 a 20 cm. de
diametro, por la accién del congelamiento y descongelamiento y también por la
desecacion, f- Derrubios estratificados sobre las laderas.

' Philip Deline designa a esta regién con el vocablo “infraperiglacial”, término
simple que se tomo6 para nombrar morfoclimaticamente, el tramo de estudio, por
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considerarlo equivalente al cinturén parageocriogénico moderado del Dr. Corte (P.
Deline, 1998: 35).

En cuanto a los aspectos biocriogénicos -la accion criogénica sobre los
organismos-, configura un campo de estudio bastante extenso. Incluye a los efectos
de las bajas temperaturas sobre la multiplicaciéon de los microorganismos, de las
bacterias, diatomeas, en el crecimiento de las plantas. A. Corte, menciona lo
siguiente:

“... se considera que ya a los 3.200-3.000 metros termina el bosque y
comienza lo que se denomina “pdramo”, alli se producen unos
cincuenta ciclos de congelamiento y descongelamiento por afo. Esta
altura coincide con una temperatura media anual de 6° a 10° C. A esta
temperatura el crecimiento de los drboles cesa. Esta region se conoce
con el nombre de “subpdramo”. Un poco mds arriba es el “pdramo
propiamente dicho y se registran mds de 100 ciclos de congelamiento y
descongelamiento, con una temperatura media anual de 5° C.” (A.
Corte, 1990: 236-237)

Las temperaturas medias quinquenales de Puente del Inca son 6,7° C para el
periodo 1971/1976 y de 7,1° C para el periodo 1961/1970. Las temperaturas medias
de enero oscilan entre los 14 y 16° C mientras que las medias de Junio estan
comprendidas entre los 0y 2° C.

Esto significa que el tramo de estudio esta en lo que A. Corte, 1990, llama
“subparamo”. Cuando se llega a la zona de 'la isoterma de 0° C, a los 4.500 metros,
el nimero de ciclos llega a 320-350 por afio. El crecimiento de las raices cesa con la
isoterma anual de 2° C que corresponde al limite superior del paramo.

Segln la opinion de Fidel Roig y otros, 1983 -cit. en A. Corte, 1990-, en la
cordillera de menos de 1000 mm de precipitaciones anuales se debe llamar a esas
regiones “desierto andino”. Explica que no hay que llamar tundra a esos cinturones
bioclimaticos si no hay elementos floristicos similares a los del artico para el que fue
creado. Correlacionando estos niveles altitudinales se tendria, desde el norte: en
Los Andes ecuatoriales el nivel superior del bosque se llama “paramo”; este nivel se
corresponde mas al sur en Bolivia en la zona mas seca con la “Puna”; la “Puna” con
» prados’ andinos” y “desiertos andinos” que, a su vez corresponderia en la zona
patagénica con la “tundra patagénica”

Roberto Bustos Cara, 1990, explica la dindmica geomorfoldgica de la vertiente
oriental en los Andes Centrales hasta Horcones y expresa que la marcha anual de las
temperaturas y sobretodo la posicion de la isoterma de 0°C durante las diferentes
épocas del afio, constituyen indicadores dinamicos fundamentales. Los indices
mencionados permiten proponer el limite nivotorrencial al sector por debajo de los
2.700 m.s.n.m. Consecuentemente, por debajo de los 2.500 metros, la intensidad
efectiva de los procesos periglaciares tiende a disminuir. EL modelado resultante es
producto de las acciones torrenciales o nivotorrenciales. Sin embargo, las vertientes
detriticas estructuradas, pueden estar presentes como prueba del crioclastismo
intenso durante la estacion fria. Estas vertientes, que conforman conos de gravedad
o taludes, suelen presentar en su parte superior fenémenos de crionivosolifluxion,
muy comunes hasta los 2.500 metros y ain a niveles inferiores, o que indica una
preponderancia del sistema periglaciar, con acentuado aspecto de montaia de
escombros (R. Bustos Cara, 1990: 371-378).
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“Este piso andino, desde los 2.700 metros, marca el comienzo de la gran
montana. Es en este lugar donde adquieren importancia las vegas, asociadas a los
arroyos o a los manantiales de los faldeos. La relacion directa entre los recursos
hidricos de la zona y los desagiies glaciares asegura la provision de agua durante
todo el aflo. Aun en el verano, estos afloramientos, con predominio de pastos
tiernos y vistosas flores, son un inestimable atractivo para el ganado.

Ascendiendo desde Punta de Vacas hasta Las Cuevas, se observan numerosos
restos de morenas laterales. Lo que sorprende, tanto al autor citado como a
nosotros, es que la ladera de solana posee una notable escasez de morenas. Este
hecho coincide con que esta mas expuesta al sol. Segun parece, la reparticion
geografica desigual de las morenas, se debe al derretimiento temprano del hielo
incluido en los sedimentos de las morenas laterales de las vertientes con exposicion
norte.

Se observd, a través de las comparaciones de la abundancia, densidad,
cobertura y otros parametros entre la ymbria y la solana de las morenas laterales
que, lo antes dicho, es acertado pues, la vegetacion lo demuestra, manifestando un
mayor indice de xericidad en las laderas de exposicion norte.

Con respecto al fondo del valle (0o el fondo d€ la artesa como le llama
Salomon), éste constituye un conjunto muy confuso de restos de morena de fondo,
modeladas en algunos sitios en “drumlins” muy esfumados, de algunos metros de.
largo y de productos de lavado compuestos en su mayoria de placas torrenciales,
discontinuas, entremezcladas con aportes laterales recientes venidos de los conos
de deyeccion de los torrentes adyacentes (conos aluviales). Al pie de las vertientes
se unen, a este caso, los aportes de los conos de escombros, con frecuencia
trabajados por la solifluxion superficial y el escurrimiento.

El torrente después de haber divagado y recortado el fondo morénico, en " .

terraza, ha inscrito su lecho con profundidad en este conjunto, incapaz de acarrear
la enorme masa de sedimentos acumulados. El fondo de la artesa acusa los efectos
del termalismo. El ejemplo mas notable es el de Puente del Inca. Se trata de la
cementacién en superficie de una capa de terreno entre 50 cm. y 3 metros,
originada por sedimentos calcareos 0 yesosos contenidos en el agua de las fuentes
termales que en el lugar mencionado, permitieron la constitucién de un puente
termal famoso por su interés turistico. La transicion con la terraza fluvioglaciar,
muy plana con respecto a este conjunto “abollado”, se realiza en forma brusca al
nivel de la confluencia con el valle del rio Tupungato. Desde ese momento, el fondo
del valle cambia profundamente (J. N. Salomén, 1969: 14).

Es de hacer notar que, lo dicho, también se puede aplicar para sefalar una
gran diferencia con respecto a la flora y a la vegetacion. Con respecto a la flora,
parece ser que el extremo occidental de la distribucion de la familia de las
Zigofilaceas (representada por Larrea divaricata y Larrea nitida), se situa
aproximadamente (por el fondo del valle del rio Mendoza), en la localidad de Punta
de Vacas. Desde esta localidad hacia el oeste, la formacion del género Larrea es
reemplazada por la formacién de Adesmia pinifolia y Adesmia aegiceras. Con
respecto a la vegetacidn, ésta es mas baja y mas dispersa que la del jarillal de
Larrea. Ademas posee adaptaciones caméfitas que evidencian un clima mas frio que
el piso inferior.

Por otro lado, seglin L. Espizia, testigos de los eventos no glaciarios son los
conos de escombros, los cuales estan ampliamente distribuidos en el rio de Los
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Horcones, rio de las Cuevas y rio Mendoza. Cuando son muy grandes logran desviar
el curso de agua a la margen opuesta de estos grandes rios. Estos constituyen una
caracteristica de la region con clima periglacial. Forman espesos mantos de detritos
adosados a las laderas de los valles y por debajo del afloramiento de roca producido
por efectos de congelamiento y descongelamiento. Los aluviales, ampliamente
distribuidos en la zona, estan ubicados por debajo de pequefas quebradas o
canaletas donde el material rocoso y anguloso, producido por el intenso
crioclastismo se acumula principalmente por efecto del arrastre por los torrentes,
en forma de un cono alargado, adosado a la ladera (L. Espizta, 1989: 41-42).

El clima, actualmente, es de caracter semiarido, y durante los periodos frios
del Cuaternario disminuyé la sequedad, aumentando los meses con precipitaciones.
Los glac1ares tenian una gran carga de detritos provenientes de la desintegracién
mecanica de las empinadas laderas de los valles.

Punta de Vacas, conforma una encrucijada de un sistema de valles, cuyos
brazos estan constituidos por los de los rios de las Vacas de direccion norte-sur, de
Las Cuevas de direccion oeste-este, del valle del rio Mendoza que prolonga al de Las
Cuevas y finalmente por el valle del rio Tupungato que llega desde el sur y es aqui
donde, probablemente, se sitia el limite de la avanzada extrema de las fases del
Cuaternario. Evidencia de este limite lo constituye la morena frontal, una elevacion
como una isla, con predominio de arbustos de Adesmia pinifolia, en medio de la
confluencia de los rios de las Cuevas y Tupungato, que éstos, por la erosion fluvial,
han cortado en triangulo.

A partir del rio de las Vacas, limite oriental del area de estudio, el valle del rio
Mendoza se ensancha, dando la oportunidad a las vertientes de extenderse, en razon
de los conos de escombros, cada vez mas numerosos hacia abajo y por el
establecimiento de conos de deyeccuon recientes que se reparten sobre la terraza
fluvioglaciar, poblada de arbustos del género Larrea.

Desde el punto de vista hidrografico, cabe decir que el fondo del valle y la base
de los conos aluviales y de escombros, desde Horcones hasta Punta de Vacas, se
ubican dentro de la cuenca del rio Mendoza -de segundo orden- formando parte a su
vez de la cuenca de tercer orden. Destacandose el rio de las Cuevas, con caudales
de 2,184 m3/ seg. y de 0,299 m3/seg. Correspondiente a los datos tomados el 8-1-
76 y el 6-6-76 (J. C. Leiva, 1976: 45).

Esta subcuenca, abarca una superficie de 654 Km2 aproximadamente y esta
emplazada en la zona de alta cordillera limitando con la cuenca del rio Vacas. El
cordon montaiioso en el cual se emplaza el macizo del Aconcagua, constituye el
limite entre las cuencas del rio de las Cuevas y rio de las Vacas (A. Corte y L.
Espizta, 1986).

El tramo del curso inferior del rio de las Cuevas presenta un disefio pinado con
un eje principal constituido por el nombrado rio que escurre de noroeste a sureste
que, disectando la morena de fondo del valle, recibe una serie de afluentes, algunos
de régimen temporario. Los Horcones, Vargas, Tupungato, Vacas son permanentes,
de régimen nivoglaciar.

La dinamica natural de las vertientes se observa en la gran cantidad de
derrubios, por gravedad, en las pendientes hasta el fondo del valle, a veces
taponando el eje fluvial principal, haciendo desviar el curso hasta la vertiente

opuesta.
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Por las caracteristicas del relieve y las fuertes pendientes, los rios y arroyos
discurren entre estrechas gargantas con talweg en “V”, llevando consigo gran
cantidad de conglomerados, areniscas y pelitas rojas del Cretacico, lo que les dan el
tipico color chocolate.

El tramo inferior del rio de las Cuevas, a la altura de la desembocadura del rio
Tupungato, presenta una terraza fluvioglaciar producto de la actividad
nivotorrencial posterior al retroceso glaciario de Punta de Vacas.

Se puede apreciar que no hay vegetacion en el lecho del rio de las Cuevas, ni
en el del rio Tupungato. No obstante, en los taludes riberefios de mas de 60° de
pendiente y de 15 metros de altura sobre el curso de agua, vive una estepa
arbustiva de Adesmia pinifolia con sustrato herbaceo, predominantemente, de
gramineas, constituyendo los taludes, los habitat que retinen la mayor abundancia
del mencionado arbusto.

Otro factor importante en la distribucion de la vegetacién es la exposicion. El
valle presenta dos vertientes diferentes: una fria (exposicion sur) y otra calida que
mira al norte. La primera es la mas activa en cuanto a los rodados y aludes.

Las precipitaciones niveas son un fenémeno importante en el valle. Un ejemplo
de la magnitud de las nevadas en el fondo del valle y en las vertientes, lo
constituyen los datos de cateos de nieve los dias 5, 6 y 7 de junio de 1976. En el
interior de la Cia. de Esquiadores en Puente del Inca, se obtuvieron 47 cm. de altura
de nieve con una densidad de 0.195. La acumulacion’ de nieve en la vertiente fria,
arrojo las siguientes profundidades; desde el valle hacia las cumbres 45, 50, 30, 45,
60, 65, 70 y 75 cm. A lo largo del valle, el promedio de acumulacion fue de 40 cm.
(D. Cobos, 1976: 57).

Los fuertes y frecuentes vientos del oeste, las precipitaciones y acumulaciones
niveas invernales, los procesos aluvionales y el relieve accidentado generan medios
fuertemente inestables; hechos que producen modificaciones apreciables de la
superficie topografica, en ocasiones rapidas y en otras, repetidas y frecuentes. Estos
cambios experimentados por la superficie topografica constituyen un factor
ecologico limitador que dificulta el desarrollo de la cobertura vegetal.

La vegetacion del piso corresponde a la Andina, con arbustos altos,
Nanofanerdfitos como Adesmia pinifolia, Chuquiraga oppositifolia, etc., o
Caméfitos no almohadillados, como por ejemplo, Berberis empetrifolia, Adesmia
aegiceras, etc., gramineas cespitosas que se encuentran en valles, al pie de las
laderas de escombros y morenas en suelos pedregosos o ligeramente pedregosos con
matriz fina, sometidos a congelamiento estacional (J. A. Ambrosetti et al., 1983).

2. EFECTOS DE LAS INTERACCIONES ENTRE LA VEGETACION ACTUAL Y EL

CLIMA EN EL PISO -BASAL- INFRAPERIGLACIAL DE ADESMIA PINIFOLIA Y ADESMIA
AEGICERAS

Con el objeto de analizar los efectos de ese intercambio energético, sin perder
el enfoque holistico, se seccionaran las interrelaciones de la figura 2, para explicar
mejor cada una de ellas y, luego, incorporarlas al sistema en su mtegndad con el
objeto de mantener esa cosmovision.
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La primera seccion o corte se realizara a nivel del principal generador de la
distribucion de la vegetacion: el clima, al que se relacionara con la vegetacion.

Los climas regionales son el resultado de la interaccion de la circulacion
atmosférica general y de los factores geograficos a gran escala. En Mendoza, las
montanas constituyen un elemento climatico de primer orden.

La cordillera principal, de direccion norte - sur, se ensancha hasta alcanzar el
maximo a la latitud del Cerro Aconcagua con 50 km. De ancho aproximadamente y
se estrecha hasta medir cerca de los 20 km., en el rio Diamante. (Figura 3).

Figura 3. Bosquejo geomorfolégico del norte de la provincia de Mendoza.

Spnyz

Fuente: Ricardo Capitanelli, 1969.

La cordillera frontal se encuentra desde el Diamante al N, entre las
depresiones del Tunuyan superior, Tupungato y Vacas, por el oeste y el valle de
Uspallata y la planicie, por el Este. La integran los cordones del Tigre (5.700 m),
Plata (5.500 a 5.800 m), Portillo (5.000-5.500 m) y una sucesion de cumbres, luego
del Tunuyan, que no configuran una cadena continta definida.

La cordillera de Uspallata es la de menor longitud y altura dentro de Mendoza.
Ingresa por el N y termina morfoldgicamente en el Cerro Cacheuta, luego de
trasponer el rio Mendoza. Sus limites este y oeste estan constituidos por el valle de
Uspallata y la planicie. Sus altitudes maximas pasan los 3.000 m. El valle casi
transversal de Mendoza funciona como un elemento articulador y eje de penetracion
de todo el sistema. El relieve impone sucesiones morfoclimaticas que como se
anticipara, determinan pisos de vegetacion, como fajas bioclimaticas
macroescalares, donde ésta se modifica en funcion de la topografia, disponibilidad
de agua, suelo, exposicion, orientacién de los valles y pendientes (Salomén y Prat,
2004).

Presentada la disposicion y la magnitud de la cordillera mendocina, es
necesario destacar los efectos climaticos de la misma, para demostrar la relacion
del clima con la vegetacion actual del tramo estudiado.

Ricardo Capitanelli, en su Tesis de 1967, afirma que la gran montana occidental
mendocina constituye una unidad climatica regional. Asi, expresa que la regién de la
montafa, con relacion a las regiones circundantes, tiene las condiciones necesarias
para poseer su propio clima y no ser solo una linea divisoria entre dos unidades
climaticas. Entonces, a ese clima propio le corresponde un dominio vegetal propio.
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No obstante su gran extension y sus variaciones altitudinales, hay rasgos
climaticos comunes a toda la montafa que definen perfectamente su clima regional,
como por ejemplo su dependencia de los centros de accion del Pacifico, a diferencia
de la planicie. Por eso, con respecto a la vegetacion, el clima regional equivale
fitogeograficamente a la Provincia Andina Central o Provincia Altoandina, de
Cabrera, 1958.

2.1. Caracteristicas del clima

En cuanto a las precipitaciones, se distinguen por su régimen nival de invierno a
diferencia del pluvial de verano en la planicie, mientras que el valle de Uspallata y
la precordillera poseen un clima de transicion. Con respecto a las temperaturas,
éstas alcanzan gradaciones bajisimas y francamente glaciales, mientras que los
vientos llegan a velocidades inusitadas (mas de 120 km /hora).

i\

El estudio del régimen térmico de las montanas es dificil porque las Unicas
observaciones (salvo las de Cristo Redentor), corresponden a estaciones
meteorolodgicas instaladas en el fondo profundo de los valles y no expresan mucho
del resto de las montafas. El limite de la distribucion de los glaciares es de
aproximadamente 4.800 m. de altura, a partir del cual las nieves no se funden sino
que se convierten en hielo.

Otro indice mas preciso esté constituido por el desarrollo de la vegetacion pues
habria un limite térmico a los 4.500 m. en el norte de los Andes Centrales y a los
4.000 m. en el sur exceptuando las diferencias por exposicion, suelos y otros
factores.

Un elemento de juicio lo constituyen los limites a partir de los cuales las = ’

precipitaciones de nieve son sustituidas por las de lluvia y lloviznas, los procesos
periglaciares, etc.

Con respecto a la variacion diaria, las temperaturas estan muy influidas por la
topografia para que puedan identificarse con las de la atmosfera libre (tabla 2).

La amplitud térmica disminuye sobre las superficies convexas y aumenta en las
concavas en funcion de los movimientos de masas de aire de acuerdo con su mayor o
menor recalentamiento y consecuente aumento o disminucion de la densidad. En las
superficies concavas se acumula el aire enfriado y se estanca durante la noche,
mientras que durante el dia sufre calentamiento, lo que se traduce por un
importante termoclastismo, sobre todo con las rocas negras. (Ricardo Capitanelli,
1967: 98)

Tabla 2. Amplitud térmica diaria en Horcones
11213411 2131411 2)]3]4
Temperatura Ambiente (°C) 19|58 56|-56[157]100]100]17,0{100] 52 | 80 | 174

Temperatura Suelo (°C) 4014040140 (133|135[{135|134|163{16,5]|16,5| 16,4
Direccion Viento (°) 181|148 | 299 | 299 | 150 | 189 | 189 | 156 | 260 | 31 | 54 | 176
21/07/99 2112199 21/02/00

Referencias tabla: 1=00:00 hs., 2=06:00 hs., 3=12:00 hs., 4=18:00 hs.
Fuente: Direccion Nacional de Irrigacion, 2000.

69



Moira Alessandro de Rodriguez

De aqui que se pueda hablar de climas locales (microclimas) de altas cumbres, ~
violentamente azotadas por los continuos vientos, de las altiplanicies, donde
adquiere importancia el factor radiacion e irradiacion y de los valles profundos,
centros de estancamiento nocturno del aire y recalentamiento diurno (R.
Capitanelli, 1967:98).

En cuanto a las precipitaciones, la distribucion en la cordillera es mal conocida
porque las mediciones se realizaban mediante nivometros o pluvionivometros
totalizadores, escasos, deficientemente atendidos y mal ubicados. Por ello, los
valores eran dudosos.

En realidad, los cateos de nieve de la Institucion mencionada son puntuales por
lo que hay que tener presente que gran parte de la nieve de un lugar es acarreada
por el viento desde otros puntos muy lejanos, lo que implica que habra diferencias
de estimacion con respecto a las acumulaciones niveas (entrada del Parque
Aconcagua).

La Dra. Lidia Espizlia, en su tesis de 1989:29 (22 afios después del trabajo del
Dr. Capitanelli, 1967) afirma que en la alta montafia de Mendoza existen pocos
registros de estaciones meteorologicas completas y confiables.

En el sector que corresponde al norte del rio Mendoza, las precipitaciones
niveas oscilan entre 200 y 600 mm., aproximadamente. La isoyeta de 400 mm.
encierra el grupo de altas cumbres con glaciares y planos que al norte del rio

Mendoza rodean al Aconcagua.

En cuanto al régimen de las precipitaciones, es tipicamente invernal, como en
la costa de! Pacifico y puede darse como limite el valle del rio Mendoza a los 2.200
m.s.n.m., entre los arroyos Picheuta y Cortaderas, después de los cuales el tramo
del valle se convierte en estival.

La nieve también se presenta en el verano con la misma frecuencia que en el
invierno pero lo que cambia es la cantidad precipitada, la duracién de los
temporales y la rapidez de la fusion. No obstante, las precipitaciones son
sumamente variables. (Figura 4).

Figura 4. Los regimenes pluviométricos de Puente del Inca. Periodo
1971/76.
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Otro rasgo singular de las montafas son los temporales. El viento es muy
constante en determinados lugares y normalmente fuerte, pudiendo alcanzar
singular violencia. Casi la totalidad procede del oeste, junto con la corriente zonal.

Existen movimientos de masas de aire de otros sectores aunque con menos
frecuencia.

Se debe hacer notar que los graficos fueron elaborados sobre la base de los
datos de diferentes periodos, y en algunos casos, provenientes de estaciones
meteoroldgicas diferentes, pero ubicadas siempre dentro del area de trabajo. Para
Horcones, se obtuvieron los datos de la estacion homoénima, para el periodo 1999-
2000 y de la de Puente del Inca, para el periodo comprendido entre: 1971/76.

En sintesis, las precipitaciones maximas medias anuales coinciden con las
temperaturas minimas mensuales. La precipitacion anual en el area de trabajo
oscila entre 300 y 400 mm.

En el trabajo sobre “Los regimene$ hidricos de las formaciones vegetales”, el
Dr. Bruniard (E. Bruniard, 1999: 22) se pregunt6 si era mas importante para la
vegetacion el nivel de las precipitaciones o la duracion de la estacion seca. El
destacd que la duracion es mas importante para los tipos de vegetacion
himedos, mientras que la cantidad lo es para la vegetacion en el clima seco. Por
lo que buscd una relacién integradora que expresara a la vez las dos propiedades-
climaticas que parecen resultar mas efectivas sobre las formaciones vegetales: la
disponibilidad anual de agua en el suelo y su ritmo estacional.

Se tom6 como base el método del Dr. Bruniard, 1999 para conocer la
efectividad de las precipitaciones en Puente del Inca y se calcularon, entonces, los
I.H.E (indice de humedad estacional) y los I.H.A.(indice de humedad anual), sobre la

base de los datos de temperatura y precipitaciones disponibles de la estacién - -

meteorolégica de Puente del Inca, (1971-76). Se obtuvo un I.H.A de 3,9 para
1971/76. Este valor expresaria cuantas veces la lluvia anual en milimetros supera a
la sumatoria de las temperaturas mensuales positivas (tabla 3 y figura 5).

En el periodo 1971- 1976 lWovio 320 mm. El I.H.A fue de 3,9. Ahora bien, el
I.LH.E. se calcula apuntando a diferenciar las condiciones estacionales de la
disponibilidad de agua en el suelo y se obtiene de la misma relacién P/T, pero
limitada a los cuatro meses de la estacion calida de cada hemisferio, es decir al
periodo que combina la mayor radiacion solar con las temperaturas mas altas; de
mayo a agosto en el hemisferio norte y de noviembre a febrero en el hemisferio sur
(E. Bruniard, 1999: 24). En el lugar estudiado se reemplazé el mes de noviembre por
el mes de marzo porque éste es mas calido conforme a las mediciones registradas en
estos 10 aiios. El indice estacional expresara la efectividad de las precipitaciones
durante el periodo térmico y radiactivo favorable a la vegetacion.
Consecuentemente, se calcularon los valores de I.H.E. sin sumar el tercio de las
precipitaciones invernales a las estivales, propuesta por el Dr. Bruniard en la obra
citada porque, en el periodo consignado, no se producen medias inferiores a 0° C
cual es el requisito esencial para trasladar un 33% de esas precipitaciones al periodo
estival, por la implicancia del derretimiento de esas nieves congeladas que en el
caso concreto, al no existir esa media, no se da.
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Tabla 3. Valores medios y absolutos de precipitacion y temperatura, Puente del

- Inca

Valores | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Ao | Ver.
medios y
absolutos
Precipita- | 40 |20 |20 |80 |550] 1140520 | 330 220|230 |40 |10 | 3200 (9,0
cion MM
Tempera- | 13,7 | 128 | 106 {81 | 46 {09 05 {07 |31 |54 |90 |113]67 48,4

tura
media °C

Fuente: Moira Alessandro. Tesis doctoral. 2003: 88.

Tabla 4: IHA e IHE periodo 1971/76.

I.H.E.
I.H.A.
Pte. Inca 3,9 0,06
Esquel 5,3 1,6
Bs. As. 4,9 3,9

Figura 5: indices IHA e IHE periodo 1971/76. Fuente: Moira Alessandro. Tesis
Doctoral. 2003: 89.
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Figura 6: Valores paramétricos. Temperatura media en C®. Precipitaciones.
P=3T Régimen de la humedad del suelo. Milimetros absorbidos por el suelo
(1971/76).

P<3T ¥ P=3T

heses

Fuente: Moira Alessandro, Enfoque multiescalar del analisis fitoecoldgico integrado del piso
basal del valle del rio de las Cuevas, Mendoza, Argentina. 2003: 89.

Como se ve, la sequedad esta determinada por la falta de precipitaciones en la
época estival. Si se aplica la igualdad que propone el Dr. Bruniard, de que P=3T (P=
precipitaciones en mm. y T= temperatura en grados centigrados, de cada mes) a los
meses de los periodos considerados, se obtendra la siguiente relacion: si las
Precipitaciones (P) son menores que la Temperatura (T) multiplicado por tres, se
estara en condiciones de sequedad, en cuanto a la efectividad de las precipitaciones
como humedad acumulada en el suelo. Pero, si P es mayor que 3T, el suelo tendra
humedad excedente para las plantas (op. cit, 1999: 30). En la siguiente figura se
observa el régimen de la humedad del suelo en Puente del Inca en el periodo

1971/76. (Figura 6).

En el grafico se ve, hacia abajo, si éste fuera el suelo, aproximadamente, lo
que pasaria con la efectividad de la humedad en el mismo, lo que E. Bruniard (op.
cit., 1999) llama régimen hidrico, es decir, cuando esa variacion anual de las
precipitaciones es considerada en relacion con la temperatura -como factor de
evaporacion-. Ahora, cuando se refiere al régimen de humedad del suelo se esta
indicando un proceso que deriva de los anteriores pero que se manifiesta segln
otras formas mas complejas. Asi pues, cuando hay precipitaciones en un lugar, parte
de ese aporte se evapora, parte se escurre superficialmente y otra se infiltra en el
suelo. Las cantidades de cada uno de estos procesos varian segiin multiples factores.
Las estimaciones mas faciles de medir son los escurrimientos superficiales. Mientras
que las de evaporacién e infiltracion son un poco mas complicadas y los resultados,
mas variables.

Para diferenciar como se distribuye la vegetacion, en relacion con la lluvia
efectiva es de gran importancia definirla como dijo Olivier, 1961, (op. cit.,
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1999:33): “Como la proporcion de la precipitacion que puede llegar a estar
disponible en la zona ocupada por las raices de las plantas”. Justamente, la relacion
entre los I.H.A. e I.H.E. intenta expresar las condiciones climaticas que regulan la
disponibilidad de agua indirecta, en el suelo, es decir, del agua en transito en
diferentes profundidades y en las diversas épocas del ano.

La reserva de agua dentro del suelo, por el efecto de acumulacion de la
alimentacion en periodos hiimedos o de varios afios, esta disponible para alimentar
aquellos vegetales con desarrollo radical que alcance esos niveles profundos, como
Adesmia pinifolia, Ephedra chilensis, Chuquiraga erinacea y otros arbustos del area
de estudio.

El horizonte superior del suelo muestra su mayor capacidad de infiltracion al
comienzo del episodio pluvial hasta colmar su capacidad de retencion, de modo que
el excedente drenara hacia la profundidad. A medida que el agua penetra, la parte
superior del suelo comienza a secarse por evaporacion directa, proceso que se
propaga hasta una profundidad limitada. Aparentemente, “no reduce el contenido
de humedad de un suelo normal mas alla de 20 a 30 cm...” (Daubenmire, 1990; op.

cit., Bruniard, 1999: 35)

El grado de aprovechamiento del agua esta directamente relacionado tambien
con la estructura y con la magnitud del aparato radical. Algunas formas son un
sistema de extension vertical con una raiz axonomorfa y ramificaciones escasas;
otras, de extension lateral, en niveles superiores del suelo y algunas que relnen
ambas caracteristicas y, por ultimo, algunas gramineas que poseen un sistema
radical intensivo. Todos estos tipos de raices pueden coexistir en una misma region
pero, su distribucion dependera de la disponibilidad de humedad en cada uno de los
niveles donde encuentren su mejor desarrollo.

Los herbaceos tienen raices cortas, su mayor parte se desarrolla en la capa
superior del suelo: entre 0 y 20 cm. o en un paralelepipedo de 1m” (Tschapek, 1959
y Russel, 1917, op. cit., Bruniard, 1999:40).

Los arbustos y los arboles hunden sus raices a mayores profu_ndi‘dades en busca
de humedad de los niveles mas profundos. Luego, oS arboles son 1nd1ca_dpres de que
existe suficiente humedad para que se desarrollen. Luego, las adaptaciones de las
raices estan ligadas al agua disponible, es decir al agua del suelo quedando
implicito, en consecuencia, que hay una adaptacion al clima.

En la figura 6, se podra observar que las escalas térmicas y lq pluviométrica
estan en una relacion P=3T, que se utilizd aqui como umbral indicativo aproximado
de la sequia estival, luego el mes es seco cuando P< que 3T.

Puente del Inca carece de verano térmico si bien presenta dos estaciones
intermedias: una que comienza en noviembre y culmina en enero (primavera), y
otra, que comienza en febrero y culmina en abril (otofio). Ambas con temperaturas
medias que ascienden los 10° centigrados. Por otro lado, los vientos muestran fel mas
acabado ejemplo de rumbo determinado exclusivamente, por la orientacion del
valle (oeste-este), mientras que las precipitaciones se concentran en los meses mas
frios, y, las heladas pueden ocurrir cualquier dia del afo. La fusion de las ultimas
nevadas es notoria en primavera, hecho que produce un aumento de los caudales
permanentes y subsuperficiales, coincidiendo con la floracion multicolor en las
laderas y en el fondo del valle.
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El sector considerado, se encuentra entre altas cumbres cubiertas de hielos.
Este fondo de valle posee un clima local libre de hielos. No obstante, se pueden
observar procesos de gelifraccion (fraccionamientos de las rocas por el hielo) y
procesos de origen nival. Los primeros originan grandes taludes de escombros,
vertientes de reptacion mientras que los segundos, vegetacion en circulo (foto 2).

Foto 2. Stipa chrysophylla, en circulo, adaptada a los procesos criogénicos,
2000.

-

2.2. Caracteristicas de la vegetacion

La estepa arbustiva con estrato herbaceo se extiende en este tramo de tal
forma que, como se dijo antes, se cubre, en primavera tardia, de vistosas flores y
doradas gramineas. No obstante, estos pastos no alcanzan para sostener un nutrido
ganado menor, como en los valles del sur mendocino. Es por ello que surge una gran
inquietud cuando se observa el modo acelerado en que el area aledana a Horcones y
al pueblo de Puente del Inca sufre el efecto del sobrepisoteo del numeroso ganado
mular y caballar. Pastan libremente antes de ser conducido a través de Horcones,
por multiples sendas, cargando las provisiones para los andinistas. Esto aumenta
progresivamente el impacto de sus pisadas en el area. A decir verdad, entre la
morena de Horcones y el Km. 151 a 2.500 m.s.n.m. se encuentra el sector de mayor
interés turistico del valle del rio de las Cuevas. Su condicion de primer peldaio
hacia la cumbre del Aconcagua congrega cientos de turistas y andinistas cada afno
en gran numero, lo que excede largamente su infraestructura y avasalla el medio a
traves de la acumulacion de desechos. Por ese motivo, urge tener presente que la
preservacion de este paisaje debera ser uno de los objetivos inmediatos de la

formacion respaldada por las autoridades del Ministerio de Medioambiente y sus
contralores (foto 3).

En realidad, el dafio del sobrepisoteo conlleva varias consecuencias, a veces ni
siquiera imaginadas por los turistas y lugarefos. Mas aun, considerando la fragilidad
de este orobioma en la época estival. Esto se acentla porque: a- los suelos estan
superficialmente secos, b- el balance hidrico es deficitario, c- la vegetacion esta en
el momento de eclosion, d- hay vientos permanentes, e- los escaladores visitan el
area en forma masiva y en gran nimero, con cargas importantes, f- las laderas por
las que transitan los animales de carga tienen pendientes desde 10° hasta 40°, g- los
animales de carga son dejados en libertad para pastar arrancando las plantas a su
paso, a lo largo de todo el frente del Parque Aconcagua -ruta internacional a Chile-.
Todos estos factores se suman cada ano, por lo que las consecuencias son nefastas,
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determinando que en el modelado terrestre predominen las acciones mecanicas
sobre las bioquimicas.

Foto 3. Multiples sendas producidas por el sobrepisoteo de mulares de carga en
Horcones, 2000.

Asi pues, adentrando en el estudio de la vegetacion, para tener una resumida
pero, a la vez, completa idea de las caracteristicas propias de la vegetacion del
area, nadie mejor que el Ingeniero, Fidel Roig para conceptualizarla en un
imperecedero apotegma: “Flora rica y vegetacion pobre” (Fidel Roig, com. oral).

Por otro lado, A. Cabrera, 1958, expresa que la “Vegetacion climax parece ser
la estepa arbustiva”, con predominio de especies del género Adesmia acompanada
por tres especies arbustivas, una serie de hierbas y subarbustos (A. Cabrera,
1958:167). (Foto 4).

Foto 4. Formacion arbustiva muy abierta de Adesmia pinifolia y Adesmia
aegiceras, con sustrato herbaceo sobre la Morena de fondo, entre Horcones y
Punta de Vacas.

5 {id 4. 153

Fuente: Moira Alessandro, 2000.

Si se considera una transecta desde Cacheuta hasta la cordillera limitrofe con
Chile, se puede ver que la vegetacion se dispone en pisos, en la mayor parte del
valle, dominan jarillales muy abiertos de Larrea cuneifolia, Larrea divaricata 1%
Junellia aspera, con grandes superficies de suelo desnudo. A los elementos propios
se acoplan algunas especies punefas hasta los 2500 m., conformandose un area
ecotonal entre las provincias fitogeograficas del Monte y Punefia. Los jarillales del
valle de Uspallata penetran por el valle del rio Mendoza casi hasta la localidad de
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Punta de Vacas. Las condiciones frias y secas de esta montana, son factores
restrictivos para la vegetacion, de alli que las Fanerdfitas representan el 4 % de la
poblacion mientras que las Caméfitas cubren la mayor parte del espectro biologico.

Por lo tanto, la vegetacion es pobre y termina a los 3.800 metros sobre el nivel del
mar.

En el area que corresponde al tramo elegido, como ya se anticipd se distingue
el piso de vegetacion esteparia de arbustos, subarbustos o gramineas cespitosas,
correspondiente a la Adesmia pinifolia y Adesmia aegiceras. Este piso aparece a los
2.500 metros de altura. Conforma una vegetacion de arbustos esparcidos en el fondo
de los valles, base de las laderas y en morenas, en la que domina Adesmia pinifolia
(Leguminosa). Esta especie es esencialmente riparia, (Foto 5) pero se ubica también
en las laderas donde hay escurrimiento bajo los escombros. En el estrato arbustivo
inferior dominan Adesmia aegiceras y en el herbaceo, las gramineas Poa holciformis,
Bromus macranthus, Hordeum comosum, que conforman una estepa herbacea sobre
suelos pedregosos o ligeramente pedregosos con matriz fina, sometidos a
congelamiento estacional (J. Ambrosetti et al., 1983:7).

Foto 5. Formacidn arbustiva abierta de Adesmia pinifolia sobre el talud
riberefio, con exposicion norte, del rio de las Cuevas, 2000.

Fuente: Moira Alessandro, 2000.

Se observan, en pleno diciembre, las laderas y el fondo del valle, cubiertas por
plantas con hermosas flores: Tropaeolum polyphyllum con vistosos amarillos.
Convolvulus arvensis, vestidas de blanco. Arjona longifolia v Lupinus andicola,
tenuemente liliaceas.

En las “vegas” o praderas humedas ubicadas en las margenes de los rios,
arroyos y torrentes, numerosas especies conviven, sobre todo las especies Mimulus

luteus, Eleocharis albibracteata, Werneria pygmaea y Veronica anagallis-aquatica.
(Foto 6).
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Foto 6 - “Vega” alrededor de la laguna de Horcones. Vegetacion hidroéfila de
Juncus acutus e higrofila de Bromus macranthus, Poa annua y Acaena splendens,
2001.

Fuente: Moira Alessandro, 2001.

Las laderas afectadas por procesos criogénicos poseen matas grandes,
subcirculares de Berberis empetrifolia, constituyendo un paisaje de “tundra”
xérica. La especie ya mencionada y otras como Tropaeolum polyphyllum y Mutisia
sinuata, cubren las laderas con marcada remocion por congelamiento.

Se pueden mencionar algunas adaptaciones ecoldgicas comunes en las plantas
del tramo de estudio, a saber: reduccion del area foliar, reduccién del tamafio total
de la planta, xeromorfia (espinas), enanismo, formas en cojin y dominio de la raiz
pivotante. De alli que dominan las formas biolégicas hemicriptéfitas y caméfitas.
Numerosas son las especies adventicias que se observan asociadas a las rutas y vias
de ferrocarril de la alta cordillera. La mas abundante y de mayor distribucion es
Convolvulus arvensis, acompariada por Chenopodium album en los alrededores de
los poblados y por Rumex crispus y Trifolium repens, en los sectores proximos al rio
Mendoza.

El limite de la vegetacion, hasta ahora Propuesto, es entre |os 4.000 - 4.500
m.s.n.m. segin si esta en la umbria o en la solana. Segln Ambrosetti et. al, 1983, a
los 3500 m. aproximadamente, en el piso altoandino desaparecen los arbustos,
quedando algunas especies enanas o en “cojin” depominadas vulgarmente “yaretas”
y la cobertura vegetal va en progresiva disminucion a medida que se asciende vy, a
los 3.700 - 3.800 m., desaparece fisondmicamente. Mas arriba s¢lo se encuentran
ejemplares aislados (J. Ambrosetti, et al., 1983: 7).

3. RESULTADOS

Como resultado se comprobd que el estudio de la vegetacién debe hacerse
partiendo desde el clima como una “fuerza global unificadora” y con |5 aplicacién
del enfoque multiescalar basado en los distintos climas ¥, por ende, jerarquias de
vegetacion, que emergen de las diferentes aproximaciones, desde las unidades
mayores a las menores tomadas en consideracion. Por ello la Vision en gradientes de
aproximacion condujo al conocimiento de un enfoque cambiante, cada vez que se
pase a otro nivel o escala.

4, DISCUSION Y CONCLUSIONES

Como se ha presentado, las montafas crean macroclimas orograficamente
modificados que exhiben zonacion altitudinal cuando estan  dispuestas
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irregularmente con referencia a la posicion continental. Ellas representan
interrupciones al modelo global de los climas porque estan localizadas en distintas
zonas climaticas de tal forma que, muchas veces, se refieren a las montafas como
azonales.

Como conclusion se afirma, entonces, que la distribucion de la vegetacion del
Piso basal del valle del rio de las Cuevas responde principalmente al clima local
generado por la orografia.

Asi, el clima templado seco, se transformd por las formas del modelado
existente, en clima infraperiglacial con precipitaciones invernales, sin veranos
térmicos y con congelamiento y descongelamiento estacional. Mientras que la
estepa arbustiva lefiosa del género Larrea (del piso orografico inferior), se convirtid
en una estepa arbustiva lefiosa de Adesmia:pinifolia y Adesmia aegiceras que es, en
definitiva, el tipo de vegetacion de este piso basal.

Se debe afirmar también que el clima infraperiglacial no favorece la
espontanea recomposicion y regeneracion de la flora extraida o de la vegetacion
degradada por los fuertes vientos, la gran amplitud térmica diaria y estacional, los
suelos periddicamente helados y con poco humus, los procesos de gelifraccion, las
precipitaciones escasas y netamente invernales.

En gran parte del sector frontal del Parque Aconcagua, especialmente en los
senderos, transitan permanentemente mulares porteadores para los andinistas, que
escalaran el coloso de América, ocasionando un paulatino deterioro irreversible.

Urge, entonces, tomar decisiones a nivel provincial para proteger con medidas
mas estrictas, este ecosistema hermoso, fragil y ya degradado por el incesante
ingreso y pastoreo desordenado de los animales de carga.
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