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1 Introduccion

La Ingenieria Civil combina conocimientos de diversas disciplinas y abarca varias
especialidades como la ambiental, la construccién y la gestion de obras civiles, la
estructural, la hidrdulica, la vial, entre otras. Con ella, se complementan los
conocimientos académicos con la aplicacién de los mismos ante problemas de la vida
real que requieren de una solucidén técnica. Para realizar estas tareas en forma adecuada,
deben aplicarse los tradicionales recursos de la Ingenieria Civil: creatividad, ciencias fisicas
y matemadticas, destreza analitica y conocimientos técnicos, a los que se agregan los

modernos recursos computacionales.

El Ingeniero es quien utiliza las fuerzas y los materiales de la naturaleza para producir
obras en beneficio del hombre y de la humanidad La actividad del Ingeniero Civil es
imprescindible para el funcionamiento de las civilizaciones modernas. Toda sociedad
requiere de obras de infraestructura para, crecer y desarrollarse, pregonando mantener la
calidad de su entorno medioambiental. En particular, el Ingeniero Civil de hoy estd
encargado de resolver algunos de los mds exigentes problemas de la sociedad moderna.
Estos problemas se relacionan, prioritariamente, con la infraestructura fisica requerida para
la produccién de bienes y servicios. Ademds, es responsable del mantenimiento, la
modernizacion, la operacion, la organizacién y la seguridad, tiendo en cuenta el control

ecoldgico y eficiente reemplazo de dichas obras de infraestructura.

Como parte de la formacion profesional de los estudiantes de esta carrera de
grado, existe la practica profesional supervisada Esta modalidad de pasantia representa
una valiosa herramienta para los alumnos, ya que constituye la primera insercién en un
ambito profesional real y la confrontacion con la problemadtica de su propia actividad
profesional. Ademads, permite aplicar los conocimientos y habilidades propios del
Ingeniero con la madurez que corresponde a un futuro egresado, desarrollando una
actividad integradora de los conocimientos adquiridos durante el cursado de la carrera

de grado.
1.1 Resumen

Antes de comenzar con la descripcion de las tareas que se referirdn en el presente
informe, se evaluaron diferentes posibilidades para realizar la practica profesional
supervisada. Entre ellas, se destacaron la empresa constructora privada Construcciones

Electromecénicas del Oeste S. A. (C. E. O. S. A)) y la institucién publico-privada Planta
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potabilizadora Alto Godoy (A. y SA. M.). Por diversos motivos personales y de indole

contractual, se vieron truncadas dichas posibilidades.

Finalmente, surgié la oportunidad de desarrollar la practica profesional supervisada
en la empresa constructora privada Desarrolladora Monteverdi S. A., que actualmente esta
encarando diversos proyectos constructivos y de remodelacion, tanto en el dmbito puiblico

como en el privado.

A lo largo del desarrollo de la pasantia, se describirdn la serie de actividades y
trabajos que hubo que realizar, teniendo en cuenta que por necesidad de personal y
requerimientos de cumplimiento de plazos de las obras civiles, se realizd el traslado
desde una obra de construccion a otra de remodelacion. Esto fue una de las claves en la
misma, ya que se observaron diferencias notables al pasar desde un comitente
perteneciente al ambito publico hacia uno que forma parte del dmbito privado,
respectivamente, con plazos mds acotados y una necesidad imperiosa de finalizacion de

los trabajos.

1.2 Descripcion de la empresa o institucion

La empresa constructora con la que se realizé la préctica profesional supervisada,
es una compaiiia familiar fundada en el afio 1950, por Aldo Juan Monteverdi. A través
de los afios, fue incorporado nuevas generaciones de profesionales, conformando lo que
hoy en dia es una de las empresas constructoras referentes en el mercado local y

nacional.

Durante su trayectoria, ha ejecutado diferentes obras de arquitectura e ingenieria,
y montajes industriales. Desde su fundaciéon la empresa ha planteado diferentes
objetivos, tales como asegurar la calidad, el cumplimiento de los plazos contractuales, la
innovacion tecnoldgica, la precision, el respeto por el medio ambiente y la seguridad en
el trabajo. Actualmente, cuenta con una variada gama de equipamiento y talleres
necesarios para la concrecién de diferentes trabajos, lo que implica la posibilidad de

encarar diferentes proyectos arquitectonicos e ingenieriles.

1.2.1 Organigrama de la empresa o institucion

En el periodo en que se desarroll6 la practica profesional supervisada, la empresa
constructora Desarrolladora Monteverdi S. A. estaba realizando diferentes proyectos de
manera simultdnea. En este aspecto, la Figura n° 1 presenta un esquema organizativo de

manera orientativa de la misma, tomando en cuenta los lugares en los que se realiz6 la
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practica profesional supervisada. Para la disposicién del mismo, se procedié a realizar
una investigacion acerca de la estructura de jerarquia de la empresa constructora,
tomando en cuenta que se muestran los distintos departamentos y secciones que la
conforman. Sin embargo, Unicamente se muestran los cargos y los nombres de las
personas con las que el alumno tuvo una relacion directa para la realizacion de la

préctica profesional supervisada.

Desarrolladora
Monteverdi S. A.

Direccién general

Aldo Monteverdi

Departamento Departamento Departamento Departamento de
comercial financiero técnico recursos humanos

Construcciones Divisién Hormigones
civiles metaldrgica especiales

Representacion Talleres
técnica metaldrgicos

Ing. Adridn
Monteverdi

|
| |
Estacién Terminal Centro comercial
de Omnibus Mendoza Plaza
Mendoza Shopping

Jefatura de obra Jefatura de obra

Arg. Claudia Arq. Federico
Helmig Gonzilez

Figura n° 1: organigrama institucional de la empresa constructora.
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Los miembros de dicha compaiiia son profesionales, técnicos, administrativos,
estudiantes que realizan diversas pasantias y personal de la construccion. Esto conlleva
a una interrelacion de diversas disciplinas y a la formacién constante por parte del
personal corporativo. Este equipo multidisciplinario es un indicador de la
transversalidad propia de la Ingenieria, ya que involucra a distintos campos del saber y

que requieren de multiples especialidades para lograr un enfoque integral.

De acuerdo al organigrama institucional mostrado anteriormente, el alumno que
realizé la practica profesional supervisada estuvo bajo la guia de dos tutores en las
respectivas obras civiles que estaba desarrollando la empresa constructora. Se traté de

los arquitectos que, en ese momento, ejercian la jefatura de cada obra civil.

Durante la pasantia, se desarroll6 una permanente relacion entre pares, con los que
se compartié el dmbito de trabajo. Ademds existié una interaccidén constante con el
personal de las demds empresas contratistas, de acuerdo a los trabajos asignados de
manera contractual para cada una, lo que supuso una adecuada coordinacién y

planificacion en las obras civiles para concretar los mejores resultados.

1.2.2 Lugares donde se realizo la practica profesional supervisada

Durante la primera parte de la practica profesional supervisada, la empresa
constructora Desarrolladora Monteverdi S. A., asigné al alumno que realizé la pasantia
a la obra civil denominada como “Refuncionalizacién Estacién Terminal de Omnibus
Mendoza”, especificamente a lo que se denomina como “Etapa I-Sector norte”. Dicho
proyecto fue adjudicado por el Gobierno de Mendoza, mediante una licitacién publica, a
la U. T. E. compuesta por las empresas C. E. O. S. A., Desarrolladora Monteverdi S. A.
y Friolatina S. A., emprendiendo un proyecto de construccién y remodelaciéon de la
emblemética Estacién Terminal de Omnibus ubicada en el Gran Mendoza de la

provincia homénima.

Una vez que hayan finalizado los trabajos relacionadas a esta primera etapa, se
realizardn las licitaciones publicas correspondientes para continuar con la
refuncionalizacion de la estacion terminal, en lo que respecta a las demds alas de la
misma. En la Figura n°® 2 se muestra la ubicacién general de la Estacion Terminal de
Omnibus Mendoza, proporcionada por el software de imédgenes satelitales Google
Earth™. En tanto, en la Figura n° 3 se muestra el cartel promocional de la estacion

terminal, observandose una representacion final del proyecto.
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Figura n° 2: ubicacién general de la Estacién Terminal de Omnibus Mendoza.

F 3 t = i
N 24N Qe
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Figura n° 3: cartel promocional de la nueva Estacion Terminal de Omnibus Mendoza.

Especificamente, las diversas actividades relacionadas con la pasantia se
realizaron en las oficinas montadas en el obrador. Alli, se hizo el trabajo de gabinete,
incluyendo la realizacion de calculos y el computo de materiales, la interpretacion de la
documentacion técnica, y la elaboracion de informes para presentar ante las
inspecciones de obra. Ademds, se recorrieron las diferentes zonas que concernian al
proyecto de construccién, por lo que se complementaron los trabajos de gabinete con las

actividades de control y organizacion de los materiales para este.

Pasadas tres semanas de haber iniciado la pasantia, se le inform¢é al alumno que
realizaba la misma acerca de su traslado hacia el centro comercial Mendoza Plaza
Shopping, ubicado en el Departamento de Guaymallén de la misma provincia. En este
lugar, la empresa constructora estaba desarrollando sendas remodelaciones para uno de
los locales més importantes dentro de este y, también, para la empresa administradora
del centro comercial. Este traslado, se debi6 a la necesidad de mayor cantidad de
personal para realizar tareas de computo, control y gestion de las obras civiles, asi como

un apremio para cumplir con los tiempos contractuales de las mismas. En la Figura n° 4

Practica profesional supervisada
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se muestra la ubicaciéon general del centro comercial Mendoza Plaza Shopping,
proporcionada por el software de imagenes satelitales Google Earth™. En tanto, en la

Figura n® 5 se muestra una vista general de los obradores para las obras civiles.

=

Figura n° 4: ubicacion general del centro comercial Mendoza Plaza Shopping.

Figura n° 5: vista general de los obradores para las obras civiles.

Hay que destacar que la empresa constructora Desarrolladora Monteverdi S. A.
estaba realizando dos obras civiles para dos comitentes privados diferentes, pero
relacionados entre si. Una de las obras civiles se referia a la remodelacién completa del
local comercial Falabella Mendoza, en sus tres niveles (planta baja, primer piso y
segundo piso), cuya direccién de obra estaba a cargo de la consultora argentina BGM
Ingenieria contratada por la tienda chilena Falabella. Las tareas mas importantes durante
el desarrollo de la practica profesional supervisada, se refirieron a los trabajos

realizados en la planta baja y el primer piso en dicho local comercial.

Cabe aclarar que se debid recurrir a un seguro contra accidentes personales,
brindado por la empresa constructora Desarrolladora Monteverdi S. A. al alumno,

siendo adicional al brindado por la Facultad de Ingenieria (U. N. Cuyo). Esto fue un

Practica profesional supervisada
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pedido expreso, por requerimiento estricto de la seguridad de Falabella para el ingreso

al local comercial, en especial durante las tareas de demolicion.

En el final de la pasantia, se realizaron trabajos respecto a la construccién de una
nueva salida de emergencia, debido a las modificaciones que se realizaron en el interior
del centro comercial. Todo esto fue requerido por la sociedad comercial I. R. S. A.
Propiedades Comerciales S. A. (que es la compaiiia administradora del centro comercial

Mendoza Plaza Shopping).

Especificamente, las diversas actividades relacionadas con la pasantia se
realizaron en las oficinas montadas en el obrador. Alli, se hizo el trabajo de gabinete,
incluyendo la realizacion de calculos y el computo de materiales, la interpretacion de la
documentacion técnica y de los pliegos licitatorios, y la elaboracién de planos para
presentar ante las inspecciones de obra. Ademads, se recorrieron las diferentes zonas que
ataiiian al proyecto de construccién, por lo que se complementaron los trabajos de
gabinete con las actividades de control y organizacién en el interior del centro

comercial.
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2  Objetivos generales de la practica profesional supervisada

Al momento de desarrollar la prictica profesional supervisada se plantearon

diferentes objetivos, de cardcter general y particular. Los mismos se enuncian a

continuacion:
. Desarrollar una metodologia de trabajo para el control y la gestion de las obras
civiles:

R/
A X4

K/
L4

X/
L X4

Efectuar un control de las tareas en desarrollo, haciendo el computo de
materiales disponibles, asi como del faltante y generar los pedidos

correspondientes a la empresa constructora.

Proponer un organigrama de depdsito de materiales en el obrador debido al
reducido espacio en los obradores. Esto produce, también, una reduccién en
los tiempos de operacion de los equipos de montaje, ya que los elementos
estdn previamente dispuestos de manera accesible y sin estorbar en la

circulacion.

Verificar la correspondencia de los materiales entregados, teniendo en
cuenta la segmentacion de los pedidos ante las prioridades de distintos

elementos respecto a otros y la organizacién espacial en los obradores.

Realizar diferentes planos conforme a obra, de modo de ejecutar el computo
y presupuesto de los materiales realmente utilizados en cada tarea. Con base
a esto, se producen las certificaciones de obra para la empresa constructora,

asi como para las distintas empresas subcontratistas de la misma.

Incorporar actitudes y aptitudes propias del &mbito laboral profesional:

Aplicar los conceptos académicos adquiridos al &mbito laboral.
Cumplir los plazos preestablecidos, logrando resultados de alta calidad.

Realizar las actividades encomendadas con criterio ingenieril, orden,

precision, prolijidad y responsabilidad.

Trabajar en equipos multidisciplinarios, pudiendo complementarse diversas

disciplinas, y asi adquirir nuevos conocimientos.

Practica profesional supervisada
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3  Desarrollo practico de las actividades o de los trabajos

Como se ha mencionado anteriormente, la prictica profesional supervisada
realizada por el alumno consté de dos partes. Por ende, el presente informe estd
dividido, a fin de diferenciar las tareas que realizé el mismo en cada una de las obras

civiles en que le toco participar.

3.1 Estacién Terminal de Omnibus Mendoza

Durante la primera parte de la practica profesional supervisada, el alumno estuvo
en la Estacién Terminal de Omnibus Mendoza. En concreto, estuvo abocado a los
trabajos que se realizaron en el ala norte de la misma (que contaria con una sala de
preembarque para brindar un mayor confort a los pasajeros), los que referian a la
primera etapa del proyecto integral. La empresa constructora Desarrolladora Monteverdi
S. A., mediante la adjudicacién por licitaciéon publica de la refuncionalizacién de la
misma, estaba encargada de la estructura metdlica en ella. En la Figura n° 6 se muestra

una vista general del ingreso a la obra civil en la misma.

Figura n° 6: vista general del ingreso a la obra civil.

En concreto, se debia construir una nueva fachada sobre dicha ala, asi como
realizar la modificacién de la cubierta (con el recambio de su estructura portante) y las
esquinas este y oeste. Por otro lado, para adecuar en los marcos reglamentarios
sismorresistentes actuales la estructura de hormigén existente, que corresponde a la
zona interna de circulaciéon y comercial, se recurri6 a implementar refuerzos

estructurales metalicos a la misma.

La nueva fachada del ala norte consistio en diecisiete (17) podrticos curvos

metalicos, separados cada 6 m. Los mismos estaban vinculados mediante trece (13)

Practica profesional supervisada
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X

diagonales cilindricas metdlicas abulonadas y correas de madera abulonadas a sus
correspondientes platinas (que estaban soldadas a las columnas curvas) para recibir la
chapa de cubierta. En las siguientes imdgenes (Figura n° 7, Figura n° 8 y Figura n° 9) se
adjuntan porciones de los planos de disefio de la nueva fachada del ala norte de la

estacion terminal.

Figura n° 7: croquis de ubicacién de la fachada del ala norte de la estacion terminal.

Figura n° 8: corte transversal esquematico de un pértico curvo metalico.

Figura n° 9: elevaciones esquematicas de los ejes de los porticos curvos metalicos.

Practica profesional supervisada
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De acuerdo a las siguientes imdgenes (Figura n° 10 y Figura n° 11), se puede

observar lo explicitado anteriormente.

Figura n° 11: pérticos curvos metalicos (del decimosegundo al decimoséptimo).

En tanto, el recambio de la estructura portante de la cubierta existente consistié en
vigas metdlicas reticuladas de altura variable, también separadas cada 6 m y en
coincidencia posicional con los pérticos curvos metalicos, que estaban montadas sobre
la estructura existente (en la Figura n° 12 se puede observar la estéreo estructura). Con
ellas, y mediante la vinculacion de perfiles transversales (Figura n° 13 y Figura n° 14),
se coloco por encima la cubierta de chapa metalica ondulada con aislacién térmica (lana

de vidrio).

Figura n° 12: estéreo estructura de la estacion terminal.

Practica profesional supervisada
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Figura n° 14: cubierta de chapa metalica con lana de vidrio.

En la zona trasera de la cubierta (por encima de donde estardn las darsenas para
los émnibus) se colocaron, cada 2 m, narices metdlicas de Alucobond™ o A. C. M. por
sus siglas en inglés (Aluminum Composite Material) con la finalidad de dar una
pendiente final a la cubierta y sostener la canaleta de recoleccion pluvial (Figura n° 15).
El Alucobond™ corresponde a una ldmina de aluminio compuesto, y es el revestimiento
arquitectonico preferido para fachadas y aplicaciones de identidad corporativa debido a

sus propiedades privilegiadas de bajo peso y resistencia.

Figura n° 15: narices metalicas de Alucobond™.

Finalmente, los refuerzos estructurales del interior se realizaron mediante tubos

estructurales metalicos (Figura n° 16). Estos se soldarian, en sus partes superiores, a las

Practica profesional supervisada
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platinas abulonadas a las vigas principales de hormigén armado de la losa casetonada
(Figura n° 17), mientras que en sus zonas inferiores serian soldadas a las platinas
dispuestas como cabezal de los pilotes de fundacién (que especialmente fueron

construidos para dichos refuerzos estructurales).

Figura n° 16: refuerzo estructural en el interior de la estacion terminal.

Figura n° 17: unién entre la losa casetonada y los tubos estructurales metalicos.

3.2 Centro comercial Mendoza Plaza Shopping

Durante la segunda parte de la practica profesional supervisada, el alumno estuvo
en el centro comercial Mendoza Plaza Shopping. En concreto, estuvo abocado a los
trabajos que se realizaron en el local comercial Falabella Mendoza. Por otro lado,
también debid realizar algunas actividades respecto a las remodelaciones, en el interior
de dicho centro comercial, que ejecuté la empresa constructora Desarrolladora
Monteverdi S. A. para la sociedad comercial I. R. S. A. Propiedades Comerciales S. A.

(que es la compania administradora del centro comercial Mendoza Plaza Shopping).

3.2.1 Falabella Mendoza

A través de la consultora argentina BGM Ingenieria, que ejercia la direccion de
obra, la tienda chilena Falabella realiz6 una licitacion privada para la remodelacion
completa de su local comercial ubicado en el centro comercial Mendoza Plaza Shopping

(Figura n° 18). La adjudicacién de este proyecto se produjo para la empresa

Practica profesional supervisada
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constructora Desarrolladora Monteverdi S. A. y para otras empresas contratista. Las
etapas de esta obra civil estaban diferenciadas de acuerdo a los niveles del local

comercial, iniciando por la planta baja y finalizando en el segundo piso.

Figura n° 18: cartel del local comercial Falabella Mendoza en el centro comercial Mendoza Plaza Shopping.

La empresa constructora para la cual trabajé el alumno, se encargaria de la
demolicién y el desmantelamiento de todos los componentes en cada nivel de este local
comercial. Esto implicaria la modificacién del disefio arquitectonico y una expansion,
de hasta el 15 %, de la capacidad disponible del mismo en ese momento. En concreto,
debia realizar las tareas de colocacion de la nueva construccion en seco, las ceramicas
de los pisos y los revestimientos de las paredes que correspondiesen, la pintura de las

elevaciones y del cielorraso, y los zécalos en los muros.

Las otras empresas contratistas estaban abocadas a otros trabajos, como la
instalaciéon de los sistemas de calefaccion por aire (incluyendo a los equipos de
climatizacién en la azotea del centro comercial), la instalaciéon del sistema de agua
contra incendios, la renovacién de todo el sistema eléctrico y de iluminacién, y el
montaje de las nuevas escaleras mecdnicas. Se muestra en la Figura n° 19 un esquema
de corte representativo de una de las escaleras mecanicas, de acuerdo a sus principales

dimensiones.

Figura n° 19: esquema de corte representativo de una de las escaleras mecanicas.
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Entonces es de notar que, en todo momento, se necesitdé de la comunicacién y la
coordinacion entre los diferentes grupos de tareas debido a la gran cantidad de personal
trabajando en el interior del local comercial. Para ello, se realizaron reuniones
semanales entre los representantes de los mismos y con la direccién de obra, de modo
de informar el estado de situacion de las actividades, y asi coordinar la organizacion y
segmentacion de las actividades. De esta manera, se lograba avanzar mas rdpido y de
forma ordenada en el desarrollo del proyecto y, con ello, evitar conflictos y pérdidas de

tiempo.

Ante las remodelaciones que emprendia la compafia I. R. S. A. Propiedades
Comerciales S.A. en el interior del centro comercial Mendoza Plaza Shopping, la tienda
chilena Falabella procedi6 a adquirir una parte del espacio aledafio al ingreso a su local
comercial en la planta baja, y asi lograr la expansion del espacio disponible. Bajo esta
circunstancia, se produjo la ampliacién del mismo con la necesidad de construir una
nueva entrada. El proyecto se debi6 realizar por partes, de acuerdo a cada uno de los
niveles con los que cuenta el local comercial para evitar los menores costos posibles en
términos de ventas y dias que no estuviese abierto al publico. En este sentido, se realizé
el traslado de la mercaderia y el personal desde cada nivel que estuviese en
remodelacion hacia alguno de los otros dos disponibles. Incluso, la tienda chilena debi6
rentar un nuevo espacio, en otra zona del centro comercial, para acomodar el rubro de
articulos del hogar y dispositivos electrodomésticos. Cabe destacar que en cada nivel el
local comercial estaba dividido de acuerdo a los articulos y las marcas que comercializa
(Figura n° 20), por lo que existen zonas diferenciadas de acuerdo al mobiliario, el

sistema de iluminacion, la pintura y demds terminaciones.

Figura n° 20: plano de la planta baja diferenciado por zonas de acuerdo a las marcas que se comercializan.
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La etapa de demolicién consistio en el desmontaje de todos los elementos que
formaban parte de cada uno de los niveles del local comercial. Previamente, los
empleados de Falabella Mendoza debieron retirar toda la mercaderia y los equipos de
computacion. Una vez que el local comercial estuvo despejado, comenzaron a realizarse
las actividades de desguace del mobiliario, retirando las estanterias (de madera y
metdalicas) y las cerdmicas de los pisos, asi como todos los cielorrasos suspendidos y los
tabiques livianos de yeso. Las instalaciones de calefaccion y eléctricas también se
quitaron, mientras que las caferias cloacales y de agua se dejaron intactas. Obviamente,
las medidas de seguridad para los trabajadores a cargo de ello eran mds estrictas, y
siempre estaba presente en el lugar la persona responsable de la higiene y la seguridad

de la empresa constructora, junto con su par representante de la tienda chilena.

Durante esta etapa se realiz6, por parte de la empresa constructora Desarrolladora
Monteverdi S. A., el relevamiento de cada uno de los niveles del local comercial.
Utilizando una estacion total y tomando puntos de referencias, se obtuvieron diversas
distancias y dngulos hasta elementos representativos de la planta en cuestion, tales como
esquinas y columnas. Con la informacién obtenida, mediante el software Autodesk
AutoCad™, se hizo el trazado digital de la planta de interés para verificar los planos de
proyecto y poder conformar los planos ejecutivos. Lo importante, es que la
conformacién de los mismos se llevaba a cabo en simultdneo con la ejecucion de los
trabajos subsiguientes de remodelacién, por lo que se incurria en constantes

modificaciones de los mismos de acuerdo a los requerimientos de la direccién de obra.

Durante las reuniones semanales, se planteaban diferentes dudas y necesidades
para satisfacer, lo que incurria en la modificaciéon de los planos para obtener los
definitivos. Los planos ejecutivos de cada una de las tareas (Ildmese tabiqueria liviana,
pisos o zocalos, entre otras) debian ser enviados por mail y esperar que fuesen

aprobados, por la direccion de obra, para comenzar con las tareas de construccion.

Una vez que finalizaba la demolicién del nivel correspondiente, se procedia a
colocar la tabiqueria liviana, los cielorrasos suspendidos y los mosaicos para los pisos.
En las siguientes imdgenes (Figura n° 21 y Figura n° 22) se pueden observar algunos
detalles interesantes respecto de la remodelacion del local comercial. Estos ultimos
materiales de construccion eran proveidos por medio de la compaiia I. R. S. A.
Propiedades Comerciales S. A., de acuerdo a los requerimientos del interior del centro

comercial.
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Figura n° 22: cielorraso suspendido y tabiqueria liviana en columnas ya instalados.

La tabiqueria liviana incluia determinadas elevaciones diferenciadas, en los planos
de proyecto, en funcién de la marca comercial para la que estuviese destinada la misma
(Figura n°® 23). En ciertas zonas, la instalacion del sistema de agua contra incendio y del
sistema de electricidad se podia realizar en simultineo con algunas actividades que no
interfirieran con ellas. Sin embargo, era recurrente que el primero de ellos estuviese
listo antes de comenzar con el montaje de la tabiqueria liviana y los cielorrasos. Al
mismo tiempo, los trabajadores de otra empresa contratista realizaban el armado de los

nuevos conductos de aire para el sistema de calefaccion (Figura n°® 24).

Figura n° 23: terminaciones de la tabiqueria liviana de acuerdo a la marca comercial.
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Figura n° 24: porciones de los conductos de aire para armado el sistema de calefaccion.

El transporte y el montaje de las escaleras mecénicas, a cargo de la empresa
ThyssenKrupp A. G., implicé que la zona donde fueran a ser instaladas debid ser aislada
para que solamente el personal autorizado de la misma trabajase en ello. Para el local
comercial se instalaron cuatro (4) escaleras mecénicas (Figura n°® 25 y Figura n°® 26),
con las que se podrian acceder a los tres niveles del mismo. Esta empresa se encargd del
transporte y, luego, de la introduccién completa de los conjuntos electromecénicos al

interior del mismo.

Figura n° 26: escaleras mecanicas dispuestas para su montaje.

Cada uno de ellos tenia un peso de 6 t aproximadamente (Figura n°® 27). Las tareas

se realizaron en la madrugada debido al reducido transito sobre la Lateral Norte del
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Acceso Este. Las Figuras n° 28 y las Figuras n° 29 exhiben imdgenes acerca del

montaje de una de ellas para la planta baja del local comercial.

Figura n° 29: sostenimiento de la escalera mecéanica desde una columna.

El montaje de los equipos de climatizacién en la azotea del centro comercial
requirié de la asistencia de la policia vial para interrumpir el trafico sobre dicha calle.
Esto se debid a que era necesario bajar de la misma dos (2) conjuntos y montar igual
cantidad de nuevas unidades, lo que implicaba la utilizacién de una gria de tamafio
considerable, ya que cada una de ellas tenia un peso de 7 t aproximadamente. Cada uno
de ellos estaba sobre carretones estacionados sobre la Lateral Norte del Acceso Este,

mientras que la gria se encontraba estacionada en la calle Rosario. En las siguientes
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imagenes (Figura n° 30, Figura n° 31, Figura n° 32 y Figura n° 33) se retratan algunos

momentos de esta tarea de alto riesgo.

Figura n° 31: carretén transportando un equipo de climatizacién.

Figura n° 32: levantamiento de una nueva unidad de climatizacién.
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Figura n° 33: unidad de climatizacion por encima de la azotea del local comercial.

Por otro lado, se realizaban tareas relacionadas al lijado y posterior colocacion del
enlucido sobre los cielorrasos y los tabiques livianos. Los cielorrasos suspendidos
debian tener los orificios adecuados, en las dimensiones y las ubicaciones, para poder
introducir los difusores de climatizacién y las luminarias (Figura n° 34, Figura n°® 35,
Figura n° 36 y Figura n° 37). Fue clave la interpretacion de los planos de interferencias
entre las instalaciones para realizar los cortes correspondientes, y no cometer errores
que generarian costos adicionales y pérdidas de tiempo. Finalmente, se procedi6 a pintar
todos estos elementos, de acuerdo a las especificaciones de los planos de proyecto y en

funcién de cada una de las zonas en la que se encontraran dentro del local comercial.

Figura n° 35: orificios cuadrados para difusores del sistema de calefaccion por aire.
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Figura n° 37: difusores de climatizacion y luminarias en el cielorraso del local comercial.

Si bien hubo sectores de la planta baja que quedaron temporalmente clausurados
por la remodelacion, por parte de las autoridades de la tienda chilena se decidi6 reabrir
una vez que los principales trabajos fueron terminados y aprobados por la direccion de
obra. Se inauguré asi la planta baja, teniendo en cuenta la ampliacién del local
comercial. Aquellos trabajos que incurrian en golpes y ruidos molestos debian realizarse
hasta las diez de la mafiana (10 hs. a. m.), debido a que posteriormente a ese horario el
centro comercial abria sus puertas al publico. En este contexto, se realizaron algunas
correcciones y tareas menores con el local comercial abierto al publico desde las once
de la mafiana (11 hs. a. m.). Para ir hacia los niveles superiores, el publico debia acceder
por el ascensor de carga o las escaleras de servicio, debido a que el sector de las

escaleras mecdnicas estaba temporalmente clausurado (Figura n° 38 y Figura n° 39). En
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tanto, se iniciaban las tareas de demolicién del primer piso e igual situacién se dio con

el tercer nivel.

Figura n° 39: hueco donde se estaban montando las escaleras mecanicas.

3.2.2 I. R. S. A. Propiedades Comerciales S. A.

Otra de las obras civiles en las que estuvo involucrada la empresa constructora
Desarrolladora Monteverdi S. A. fue la remodelacion del interior del centro comercial

Mendoza Plaza Shopping.

Debido a la adquisicién, por parte de la tienda chilena Falabella, de una zona para
la ampliacién de su local comercial se debieron realizar una serie de modificaciones.
Algunas de estas se refirieron a la reubicaciéon de una escalera mecdnica y la
conformacién de una nueva losa de hormigén armado en su antiguo lugar, asi como la
construccion de una nueva salida de emergencia en la planta baja previo al ingreso al

local comercial Falabella Mendoza.

Para esto ultimo, se utilizé el espacio fisico de dos locales comerciales que
debieron ser relocalizados en otra zona del centro comercial. Todas estas acciones

implicaron la demolicién del interior de los mismos con el fin de adecuar ambos locales
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Figuran® 41).

comerciales al espacio necesario para construir la salida de emergencia (Figura n° 40 y

al
=

Figura n° 40: salida de emergencia del centro comercial Mendoza Plaza Shopping

Figura n° 41: interior de la salida de emergencia del centro comercial.
Parte de ese espacio se pudo utilizar como depdsito de los materiales y las

herramientas que se usaban en dicha construccién, asi como de obrador para los

trabajadores involucrados en la misma (Figura n° 42 y Figura n° 43). Ademads, se

debieron realizar refuerzos estructurales mediante anclajes quimicos en dos tabiques de

hormigén armado. Uno de ellos separaria la futura salida de emergencia respecto de un
Pagina 26 de 60
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local comercial aledafio y en funcionamiento. El otro se encontraba manera transversal al
primero, pero dejando entre ambos el vano suficiente como para generar el gilibo de la

salida de emergencia.

Figura n° 43: espacio para depésito de materiales y obrador para los trabajadores.
Al acondicionar el espacio para la salida de emergencia, se debieron cumplir con
los requerimientos minimos de acuerdo al cédigo de edificacién y ordenamiento territorial
de la Municipalidad de Guaymallén. El acondicionamiento de la salida de emergencia de
acuerdo a las medidas de seguridad requeridas se tratd en relacién a las dimensiones
reglamentarias del galibo en ancho y en alto, la iluminacion, la pendiente longitudinal del
piso (sin que hayan escalones), la existencia de hidrantes suspendidos en el cielorraso, entre

otras disposiciones. Un aspecto muy importante fue el tipo de puertas a utilizar en el ingreso

y la salida a la misma, y la necesidad de no invadir el espacio de circulacién del pasillo
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interno del centro comercial y en la vereda externa del mismo, ante la apertura de las
mismas. En la Figura n° 44 y en la Figura n° 45 se pueden apreciar algunos de los trabajos
que se realizaron para el acondicionamiento de la misma, cumpliendo con los

requerimientos reglamentarios especificados.

Figura n° 45: losas de hormigon para el contrapiso de la salida de emergencia.
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4 Resultados obtenidos

4.1 Estacién Terminal de Omnibus Mendoza

En el momento en que el alumno comenzé a trabajar en esta obra civil, ya se
habian montado trece (13) de los diecisiete (17) porticos curvos metalicos. De los cuatro
(4) restantes, dos (2) se retrasaron en su colocacién debido a que se debia reubicar la
tuberia de gas natural por fuera de la nueva fachada del edificio, la cual estaba instalada

debajo de las columnas metdlicas de ambos porticos curvos metélicos (Figura n° 46).

Figura n° 46: instalaciéon de gas natural, bajo los pérticos curvos metalicos faltantes, a reubicar.

Los otros dos (2) correspondian a las elevaciones curvas centrales, en las que se
ubicaria el ingreso a la estacion. En dicha entrada, se montaria luego una viga metélica
reticulada central, habiendo sido armada en el taller de la empresa constructora, la que

vincularia a los pérticos curvos metélicos centrales (Figura n°® 47 y Figura n° 48).

Figura n° 47: viga metalica reticulada central.
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Figura n° 48: seccion transversal de la viga metélica reticulada central.
Se puede ver que su seccidn transversal es variable en altura, para asi ajustarse a

la curvatura de la fachada. En las siguientes imdgenes (Figura n° 49 y Figura n° 50), se
pueden observar diversos momentos en los que dicho elemento era montado.

Figura n° 50: viga metalica reticulada central montada y siendo soldada en sus uniones.

Cabe destacar que al momento del montaje de todos ellos, las columnas estaban

soldadas por puntos (“punteadas”) a las platinas de los cabezales de los pilotes de
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fundacion, y lo mismo ocurrirfa con los componentes de la viga central del ingreso. Una
vez que las estructuras debieron ser vinculadas entre si mediante las diagonales
cilindricas, un equipo de trabajadores subcontratados por la empresa constructora
procedié a realizar los trabajos de soldadura correspondientes, a fin de ejecutar los
cordones de soldadura en cada union critica de las mismas. Por otro lado, los refuerzos
estructurales internos también debieron ser vinculados mediante soldadura, destacando
que las tareas fueron ejecutadas por el mismo grupo de trabajadores subcontratados que
tenia a cargo la ejecucién de las uniones en los pdrticos curvos metélicos. Cuando el
alumno arribo para realizar su pasantia, la totalidad de los pilotes de fundacién para
estos refuerzos habian sido ejecutados. Sin embargo, solo algunas de las columnas

metalicas de refuerzo habian sido montadas y correspondientemente soldadas.

Como se puede notar, una de las tareas criticas de este proyecto fueron las
soldaduras entre los elementos estructurales. Ante los requerimientos de las
inspecciones, por parte de estado provincial, se procedié a consultar con un ingeniero
especializado en soldaduras para que observase los trabajos realizados sobre las bases
de las columnas de los poérticos curvos metélicos. Estas zonas de vinculacién con las
cabezas de los pilotes y las pletinas de acero fueron relevadas por dicho profesional, en
los siete (7) primeros pdrticos curvos metdlicos (que eran los que al momento de la
visita de dicho profesional ya habian sido soldados completamente), como puede
observarse en las siguientes imdgenes (Figura n® 51 y Figura n® 52). En los cabezales de
los pilotes de fundacién el alumno procedié a realizar la identificacién de cada arranque
de pértico curvo metdlico (PCA) y/o su correspondiente columna metdlica (COM2),
siendo antecedida por el numero de eje verticales (del 1 al 17), segiin la vista

longitudinal del croquis de ubicacion.

Figura n° 51: relevamiento de soldaduras en el arranque del primer pértico curvo metalico.
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Figura n° 52: relevamiento de soldaduras en la columna del primer pértico curvo metalico.

Con base a sus indicaciones y sus objeciones, respecto a los cordones de
soldadura y la escoria de la misma, se procedieron a realizar las correcciones necesarias.
En ciertos casos se debieron a volver a ejecutar las los trabajos de soldado para obtener
cordones mds uniformes y con la convexidad correspondiente, de modo de tener una
garganta efectiva adecuada para evitar soldaduras fragiles. La Figura n° 53 representa
un esquema del drea efectiva en las soldaduras de filete (que son las que se realizaron en
las bases de los poérticos curvos metélicos) que al ser sometidas a esfuerzos hasta su
rotura, las mismas fallan por corte segtin un plano aproximadamente a 45° a través de la
garganta. Una de las premisas fundamentales, para evitar la acumulacién de escoria y la
fragilidad de los cordones de soldadura, es eliminar el hidrégeno o reducirlo a niveles
minimos para obtener una soldadura mds uniforme, especialmente para vincular
elementos con espesores considerables. Para ello, es necesario realizar un
precalentamiento de los elementos a vincular, lo que también produce una reduccién de
las tensiones por temperatura entre el cordén de soldadura en caliente y los elementos
en frio. De esta forma, se reducen las estructuras sensibles ante la fragilidad del

enfriamiento brusco de las piezas en caliente.
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Figura n° 53: area efectiva en las soldaduras de filete.
Las principales indicaciones que se dieron fueron respecto a la necesidad de
eliminar la escoria acumulada en los cordones soldados verticalmente. También, se

£ %9

insistié en dejar claramente los “pasos de ratén” en las pletinas de acero para evitar las
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tensiones triaxiales que se generan al enfriarse los cordones, produciendo
potencialmente una rotura fragil. Esto puede observarse en las siguientes imagenes
(Figura n°® 54 y Figura n° 55), notando lo que plantea la bibliografia y lo relevado en la

obra civil.

Figura n° 55: cordon de soladura de filete y “paso de ratén” en la pletina de acero de union.

Ademds, se indicé corregir y generar, en algunas uniones, los arcos de soldadura
para dar continuidad a la transferencia de los esfuerzos (Figura n°® 56 y Figura n° 57).
Finalmente, se recomendé cortar los pedazos de pletinas de acero que sobresalieran de

los cabezales de los pilotes de fundacién (Figura n°® 58 y Figura n° 59).

Figura n° 56: falta de arco de soldadura y “paso de raton’ en las pletinas de acero.
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Figura n° 59: pletina de acero correctamente cortada al filo del cabezal del pilote de fundacién.

El espacio del obrador estaba dividido para cada una de las empresas contratistas
involucradas en el proyecto. De esta forma, en el espacio asignado a la empresa
constructora Desarrolladora Monteverdi S. A. se iban depositando los elementos que
provenian del taller de la misma. De acuerdo a esta situacidn, surgié la necesidad de
realizar un relevamiento de los materiales disponibles en el obrador, lo que se tradujo en
el requerimiento de realizar un relevamiento de todos ellos y contrastar este con los
pedidos de provision que se habian realizado previamente. Como se requeria ir
vinculando y rigidizando los porticos curvos metdlicos entre si mediante las diagonales
cilindricas (Figura n°® 60 y Figura n° 61), el alumno procedié6 a conformar un

organigrama en el que se detallaba la cantidad y la ubicacion de cada una de las
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diagonales cilindricas (que estaban identificadas mediante un nimero del uno al trece
para diferenciarlas en su longitud y su ubicacion en altura). Cabe destacar que para los
porticos curvos metdlicos centrales, donde se localizaria el ingreso al edificio, las
diagonales cilindricas arrancaban desde el nimero cuatro hasta el trece, y venian

identificadas desde el taller con el nimero correspondiente y una letra C (central).

Figura n° 61: uniones abulonadas entre un pértico curvo metalico y sus diagonales cilindricas.

Con esta informacion, se les pidié a dos trabajadores de la empresa constructora
que trasladasen las diagonales cilindricas entre los porticos curvos metdlicos que
correspondiesen, de modo que quedaran disponibles para el momento en que fuesen a
ser montadas mediante los equipos con los que se contaban en la obra civil. Esta accioén
fue fundamental para ahorrar tiempo al momento de la instalacion de las mismas,
teniendo en cuenta que debieron ser ubicadas entre los porticos curvos metalicos que las
requerian, y previendo que no resultasen afectadas por la circulacién de los equipos ni
por los factores climaticos. De acuerdo a la cantidad disponible de las mismas en ese

momento, se pudieron reubicar hasta el décimo pdrtico curvo metalico.

Sin embargo, el cronograma de trabajos arrojé que no se podia completar ninguna
de las series de diagonales cilindricas entre dos pdrticos curvos metalicos, debido al

faltante en el obrador de alguna de ellas. Con base en esto, se realizaron los pedidos
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correspondientes, al taller de la empresa constructora, de las cantidades necesarias de
cada una de las diagonales cilindricas. También se realizaron los pedidos de las correas
de madera, ya que entre dos porticos curvos metdlicos se necesitaban treintaisiete (37) y
cuarentaicinco (45) de ellas, considerando que en la parte baja (exceptuando los dos
porticos curvos metdlicos extremos en cada lado) se dejaria el espacio para el ventanal

de la estacién terminal.

Las acciones de montaje de las mismas se iniciaron desde el primer pdrtico curvo
metdlico en adelante debido al requerimiento de la empresa Friolatina S. A. de, una vez
completadas las series de diagonales cilindricas y las correas abulonadas, ir colocando
la chapa cubierta sobre dichas estructuras. Lo mismo ocurria tanto con la estructura
portante de la cubierta sobre la estéreo estructura, asi como con las narices de
Alucobond™ en la zona trasera de la estacion terminal. Esto es una clara sefial de la
segmentacién y sincronizaciéon de las tareas entre las empresas involucradas y sus

trabajadores.

Por otro lado, desde la direccion de la obra civil se pidi6 elevar un informe de
situacién de acuerdo al estado en que se encontraban las uniones soldadas de los
refuerzos estructurales en el interior del ala norte de la estacion terminal. Para ello, el
alumno procedio6 a realizar un relevamiento fotografico de cada una de las uniones entre
los tubos estructurales metalicos y los cabezales (platinas de acero) de sus pilotes de
fundacién. Dependiendo del nivel en que estuviesen ubicados los cabezales de los
pilotes de fundacidn, respecto al nivel futuro de piso terminado, y de dénde estuviesen
posicionados los refuerzos estructurales, respecto de la futura circulacion peatonal, era

la forma de colocar las pletinas de acero para las uniones soldadas.

Ademads, el alumno procedio a realizar la identificacién, en cada platina de acero,
mediante la letra del eje horizontal (B, B/C’ o C’), el nimero del eje vertical (del 1 al
17) y si era base (Bas) o pilote de fundacion (P), segun la vista longitudinal del croquis
de ubicacion. En la Figura n° 62 se muestra un esquema de identificacioén y ubicacion
de dichos refuerzos estructurales, segiin una planta estructural del interior de la estacién
terminal. Mientras tanto, en la Figura n° 63 se puede observar un esquema
representativo de los componentes y las dimensiones de un refuerzo estructural

genérico.
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Figura n° 62: esquema de identificacion y ubicacion de los refuerzos estructurales.
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Figura n° 63: esquema representativo de un refuerzo estructural genérico.

Hay que mencionar que, al momento de realizar el registro fotografico, algunos de
los tubos estructurales metédlicos atin no habian sido montados. Esto se debe a que los
trabajos de soldadura se estaban ejecutando principalmente en los porticos curvos
metalicos, ya que era necesario terminarlos con urgencia para que continuasen otros
trabajos relacionados al montaje de sus diagonales cilindricas, las correas de madera y la
chapa de cubierta. Con esta informacién, y una breve descripcién para cada caso, se
redacté el informe solicitado anexando el registro fotogréfico. Este se presentd en la
reunién correspondiente entre los representantes de las empresas constructoras y la
direccién de obra, para informar acerca del estado de las tareas y como se desarrollarian
los trabajos futuros de refuerzo estructural. A continuacidn, se muestran algunas de las
imagenes (Figura n° 64, Figura n° 65 y Figura n° 66) que corresponden al citado
registro fotografico, en el cual se pueden observar los detalles mencionados

anteriormente.

Figura n° 64: unién soldada del tubo estructural, mediante pletinas de acero, sobre una base de fundacién.
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Figura n° 66: unién soldada del tubo estructural, mediante pletinas de acero, sobre un pilote de fundacién.

Para concluir, la empresa constructora C. E. O. S. A., entre otras obligaciones,
estuvo encargada de realizar los pilotes de fundacién de tres columnas para cada una de
las esquinas este y oeste del ala norte. En estas zonas, la modificacién de la estéreo
estructura incluia los bordes del ala norte de la misma. El proyecto indicaba la
necesidad de implantar dos nuevas vigas metdlicas reticuladas perimetrales, de modo de
expandir hacia afuera la cubierta. La primera (VMR?2) estaria ubicada frontalmente
(sobre el borde norte) y seria atravesada por dos de las tres columnas metdlicas
mencionadas anteriormente, mientras que la segunda (VMR3) estaria ubicada
lateralmente y seria la transicién entre las esquinas y los pérticos curvos metdlicos
extremos. La empresa constructora Desarrolladora Monteverdi S. A. procedié a realizar
los cortes correspondientes sobre los bordes de la estéreo estructura de modo de

implantar las nuevas vigas metdlicas reticuladas perimetrales.
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El alumno que desarrollaba la prictica profesional supervisada se encargd de
realizar el relevamiento de la cantidad de cortes que debia realizar la empresa
contratista, de modo de lograr el aprovechamiento de los materiales recuperados para
construir las vigas metdlicas reticuladas perimetrales sobre la esquina oeste del ala norte
(Figura n°® 67). De acuerdo a la interpretacion de los planos de proyecto y el
relevamiento realizado, durante el trabajo de gabinete y en consulta con el estudio
encargado del cdlculo y disefio de las estructuras metélicas (Toso Hermanos y
Asociados S. A.), se decidié modificar la viga metdlica reticulada frontal (VMR?2). Esto
se decidié para poder aprovechar los materiales extraidos de la estéreo estructura,
evitando desfasajes visuales (si se observara de frente el conjunto) entre las diagonales
de dicha viga y las de la estéreo estructura (que estaria detrds de la mencionada viga).
Una vez aceptado el nuevo disefio, se realizé el computo de los materiales y la
determinacién del peso adicional que estos nuevos elementos suponian sobre la estéreo
estructura existente. En la Figura n° 68 se muestra la esquina oeste del ala norte de la

estacion terminal.

Figura n° 67: esquina oeste del ala norte de la estacion terminal.
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Figura n° 68: estéreo estructura existente en la esquina oeste del ala norte de la estacion terminal.

En la siguiente imagen (Figura n° 69), se muestra un esquema en tres dimensiones
respecto del modelo utilizado para realizar el disefio de las vigas metdlicas reticuladas

perimetrales (VMR2 y VMR3).

Figura n° 69: modelo tridimensional de las vigas metalicas reticuladas perimetrales en la esquina oeste del ala
norte.
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4.2 Centro comercial Mendoza Plaza Shopping

4.2.1 Falabella Mendoza

En el momento en que el alumno comenzd a trabajar en esta obra civil, el
proyecto se encontraba en su primera etapa respecto a la planta baja del local comercial.
Las tareas desocupacion del espacio fisico, con el traslado de la mercaderia y los
equipos de computacién hacia el primer piso, asi como los trabajos de demolicién y
desmontaje de los principales componentes del mobiliario, ya habian sido realizadas. En

este contexto, el local comercial se encontraba en plena remodelacién.

La instalaciéon del sistema de agua contra incendios estaba en la su parte final.
Mientras tanto, se llevaba a cabo el armado de los conductos para el sistema de
calefaccion por aire, y de manera conjunto con la colocaciéon de los cielorrasos
suspendidos. La coordinacién de los trabajos fue fundamental, tomando como referencia
los planos de interferencias entre las distintas instalaciones. Por otro lado, se estaban
instalando los mosaicos de los pisos en la zona recientemente adquirida por la tienda
chilena Falabella. Esta ampliacion también requirié de un nuevo ingreso, debiéndolo

adaptar para que estuviese equipada con una cortina de acero de accionamiento eléctrico

(Figura n® 70 y Figura n° 71).

|
[

Figura n° 70: nuevo ingreso al local comercial Falabella Mendoza.
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Figura n° 71: cortina de acero de accionamiento eléctrico en el ingreso al local comercial.

Cabe destacar, que el ingreso desde los obradores hacia la planta baja del local
comercial se realizaba, en principio, por la esquina sureste. Sin embargo, cuando la
misma fue clausurada para dar paso a los probadores juveniles de mujer, el ingreso se
realizé mediante la salida de emergencia propia del local comercial (ubicada sobre el
lateral sur de la planta baja o sobre la Lateral Norte del Acceso Este). Ambos ingresos

pueden observarse en las siguientes imdgenes (Figura n°® 72 y Figura n°® 73).

Figura n° 72: ingreso clausurado por esquina sureste del local comercial.

—mre—

Figura n° 73: salida de emergencia propia del local comercial.

En principio habia una separacién por medio de cortinas de Nylon™ (un polimero
termoplastico del grupo de las poliamidas) entre la zona norte, que estaba mads

adelantada en cuanto a los trabajos de colocacién de la tabiqueria liviana, la terminacién
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de los cielorrasos, la pintura y los zdcalos. Este lugar era la parte trasera de la planta
baja del local comercial. La zona sur (la parte delantera) estaba en plena ejecucion de
las tareas de colocacién de los tabiques de yeso, asi como los mosaicos de los pisos. En
la Figura n° 74, se puede observar dicha division, teniendo en cuenta que enfrente

estaba el sector de las escaleras mecdnicas (temporalmente clausurado).

Figura n° 74: cortina de Nylon™ divisoria entre la zona norte y la zona sur del local comercial.

En lo que al alumno respecta, se le encargd que realizara el conteo de las
columnas, tanto en la zona norte como en la zona sur; que se encontraban sin revestir.
Es decir, aquellas que se encontraban en hormigén vivo y atn no habian recibido su
pintura correspondiente. En este caso, se contabilizé un total de cuarenta y dos (42) de
setenta y ocho (78) columnas que atin se encontraban en estas circunstancias. Con esta
informacion, se recurri6 a realzar un informe de situacion y los pedidos de provision de

materiales para llevar a cabo dichas tareas.

En un principio, en la zona sur se realizé el conteo de la cantidad de orificios
circulares, de 20 cm de didmetro, en los cielorrasos que se relacionaban con las
ubicaciones de las luminarias. Esta accion se llevo a cabo para todo el sector de bebés e
infantes, asi como para la jugueteria. Aqui, ademds, se contabilizaron los orificios
cuadrados, de 43 cm de lado (Figura n° 75), que correspondian a las posiciones de los
difusores del sistema de calefaccioén por aire. Del conteo general, se obtuvieron ciento
cuarenta y ocho (148) orificios circulares y catorce (14) orificios cuadrados para los

sectores mencionados en dicha zona.
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Figura n° 75: espacios destinados a los difusores del sistema de calefaccion por aire.

Asimismo, practicamente durante todo el tiempo en que el alumno desarrolld su
pasantia en esta obra civil el alumno debid realizar las mediciones de la longitud de
z6calos que se iban colocando bajo la tabiqueria liviana. El z6calo a controlar era del
tipo M. D. F. blanco con 12 cm de alto y 1,50 cm de espesor. El M. D. F. es un
aglomerado elaborado con fibras de madera aglutinadas con resinas sintéticas mediante
fuerte presion y calor, en seco, hasta alcanzar una densidad media. En primera instancia,
se controld la zona norte del local comercial, més precisamente en el centro de cajas, en
el sector de bebés e infantes, y en la jugueteria. A medida que las obras iban avanzando,
se fueron ampliando los lugares de control por lo que se lleg6 a contabilizar un total de
497,16 m lineales de este tipo de zdcalos instalados. Es importante mencionar que
durante la realizacién de esta actividad se produjo la inauguracién de la planta baja del
local comercial, por lo que la medicion de estos elementos se debia realizar temprano en
las maifianas, previo a la apertura del local comercial. Por otro lado, en la zona sur quedé
clausurado temporalmente un sector exclusivo para probadores juveniles de mujer, ya
que aun se llevaban a cabo diversas tareas de remodelacion y el publico podia acudir a
otros probadores dispuestos en la planta baja. El control de esta clase de elementos se
realizd para contrastar con la informacién de los planos de proyecto, asi como para
poder realizar los certificados de obra y efectuar los pagos correspondientes a la
personas que se encargaron de la instalacién de los mismos. En las siguientes imdgenes
(Figura n° 76, Figura n° 77, Figura n° 78 y Figura n° 79), se muestran diversos espacios

de la planta baja del local comercial a punto de ser inaugurada.
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Figura n° 79: sector de infantes en la planta baja del local comercial.

Similar actividad a la de los zdécalos se dio respecto a las terminaciones de las

elevaciones, teniendo en cuenta que se trataba de treinta y un (31) de ellas. Las mismas
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podian estar terminadas mediante Pintura Litex Loxon Interior Mate Blanco de Sherwin
Williams™ o mediante revestimiento de estuco beige. Este trabajo también se realiz6
para contrastar con la informacién de los planos de proyecto, asi como para poder
realizar los certificados de obra y efectuar los pagos correspondientes a las personas que

se encargaron de esta actividad.

Habiendo sido inaugurada la planta baja, la segunda etapa del proyecto se puso en
marcha, por lo que en los dias siguientes comenzaron las tareas de demolicién del
primer piso del local comercial. El alumno pudo presenciar las diversas tareas de
desmontaje del mobiliario y las instalaciones. En las siguientes imagenes (Figura n°® 80,
Figura n° 81, Figura n° 82, Figura n° 83 y Figura n° 84) se observan algunos de los

trabajos que se realizaron para la demolicién de dicho nivel.

Figura n° 81: construccion compuesta observable al desmontarse el cielorraso suspendido.
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Figura n° 84: tareas de desmantelamiento del primer piso del local comercial.

Para estos trabajos, se debieron realizar dos (2) huecos en los muros oeste y sur
para poder retirar los escombros. Como el muro oeste estaba ubicado sobre la calle

Rosario (Figura n° 85), se debid construir un conducto mediante la unién de tachos de
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200 1 que derivaba los residuos a un contenedor ubicado en la vereda. En tanto, los
escombros retirados por el hueco del muro sur se depositaban directamente en un

espacio propio del obrador (Figura n° 86 y Figura n° 87).

Figura n° 87: hueco sobre el sur oeste del primer piso del local comercial.

Simultdneamente, se produjo el relevamiento de cada uno de los niveles del local
comercial. En conjunto con la Arq. Agustina Garcia Diez, y utilizando una estacion total
para tomar puntos de referencias, se obtuvieron diversas distancias y dngulos hasta
elementos representativos de la planta en cuestion, tales como las esquinas y diversas
columnas. Con la informacién obtenida, mediante el software Autodesk AutoCad™, se
hizo el trazado digital de la planta de interés para verificar los planos de proyecto y

poder conformar los planos ejecutivos. Lo importante, es que la conformacién de los
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mismos se llevaba a cabo en simultdneo con la ejecucion de los trabajos subsiguientes
de remodelacion, por lo que se incurria en constantes modificaciones de los mismos de

acuerdo a los requerimientos de la direccién de obra.

Una de las tareas que debi6 realizar el alumno fue el computo de las elevaciones
traseras del primer nivel, en funcion de los planos de proyecto. Lo que se hizo fue una
diferenciacion de acuerdo al tipo de revestimiento o terminacién de las mismas,
realizando la mediciéon de las superficies correspondientes a fin de especificar la
cantidad de litros de estuco y/o pintura que se necesitarian para ejecutar las tareas de
acabado en las mismas. Las mediciones de estas superficies se efectuaron a partir del
software Autodesk AutoCad™, en el cual se encontraban digitalizados dichos planos.
Se trat6 de veintinueve (29) elevaciones, y sus cortes laterales, estando diferenciadas a

partir de cuatro (4) planos de detalles.

Finalmente, el alumno debié realizar la carga de datos, en una planilla de
Microsoft Office Excel™, en relacion a las facturas y a los remitos de los materiales
adquiridos o entregados respectivamente, para la ejecucion de las diversas tareas en la
obra civil. Esto se realizaba para tener un control acerca del stock disponible de dichos
elementos, asi como para rendir los gastos ante la contabilidad de la empresa

constructora.

4.2.2 I. R. S. A. Propiedades Comerciales S. A.

En el tramo final de la practica profesional supervisada, el alumno estuvo abocado
a tareas relacionadas a la mencionada salida de emergencia del centro comercial
Mendoza Plaza Shopping. Como se ha explicado anteriormente, fue encomendada su
ejecucion a la empresa constructora Desarrolladora Monteverdi S. A. y la misma tendria

su escapatoria hacia la Lateral Norte del Acceso Este.

En lo que al alumno respecta, se le encarg6 que realizara el computo de materiales
para la conformacion de un muro de mamposteria con bloques huecos portantes de
hormigén. El mismo estaba construido en parte, debido a que fue la tnica estructura que
no se demolié de los dos (2) locales comerciales que no fueron reubicados. Sin
embargo, era necesaria la extension del mismo como una de las paredes laterales de la

salida de emergencia.

Para esto, se debi6 contabilizar la cantidad necesaria de bloques y de barras de

acero, de acuerdo a los didmetros establecidos por disefio estructural (teniendo en
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cuenta las capas de acero longitudinal y la separacién de los estribos), para la

conformacion de las columnas y las vigas de techo y de fundacién.

El otro muro de la salida de emergencia, al inicio de la misma, estd conformado
por un tabique de hormigén armado al que se le realizé en refuerzo estructural mediante
anclajes quimicos (Figura n° 88). Este elemento estructural posefa una longitud
aproximada de 11 m, estando rematado con columnas metélicas de perfil doble T. Dicho
refuerzo estructural fue disefiado por el estudio Toso Hermanos y Asociados S. A., el
cual consistia en el incremento del espesor del mismo colocando por delante de su cara
mayor una malla de acero, la cual seria hormigonada y anclada quimica y
transversalmente al cuerpo de este elemento. Cabe recordar, que este elemento poseia
otro similar de manera transversal, pero dejando entre ambos el vano suficiente como para

generar el gilibo de la salida de emergencia (Figura n°® 89).

Figura n° 89: tabique de hormigon armado transversal reforzado mediante anclajes quimicos.

Ademads, se realizé la conformacién del plano conforme a obra respecto de la
instalacion del sistema de agua contra incendio y del sistema efluentes cloacales. Al
realizarse la modificacion de este espacio en el centro comercial, se incurrieron en una
serie de modificaciones de dichas instalaciones, aprovechando las que se realizarian

ante la remodelacion del local comercial Falabella Mendoza. Principalmente, a la salida
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de emergencia se la debié acondicionar con hidrantes suspendidos en el cielorraso
(Figura n° 90), los cuales servirian para combatir el fuego ante la existencia de algin

incendio en el centro comercial.

Figura n° 90: sistema de agua contra incendios para la salida de emergencia del centro comercial.
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5 Conclusiones sobre los aspectos laborales y profesionales

Como conclusién al respecto a la experiencia laboral y profesional, destaco la
importancia de realizar la practica profesional supervisada. Sin dudas que es una
herramienta muy importante para los alumnos de la carrera de Ingenieria Civil, debido a
que les brinda la oportunidad de enfrentar los desafios laborales que en el futuro, como

egresados y profesionales, les tocard vivir.

La préctica profesional supervisada se resume como una experiencia integral del
desafio laboral constante. En principio, obliga al alumno a tener que enfrentar diferentes
entrevistas de trabajo, preparando y actualizando su curriculum vitae por ejemplo, y
tener que desenvolverse en ellas. A partir de esto, para el mismo surge la necesidad de

mejorar sus presentaciones y capacitarse para perfeccionar sus aptitudes.

Luego, se pasa a la etapa de desarrollo plenamente laboral, donde se enfrenta con
la realidad profesional y la permanente necesidad de brindar soluciones econémica y
técnicamente convenientes. Durante este proceso, se observa un desarrollo del sentido
de pertenencia con una empresa o institucion, defendiendo los intereses de la misma y
procurando siempre mantener los valores de la ética social y la responsabilidad

profesional en lo mas alto.

Finalmente, se tiene la presentacion propiamente dicha de la practica profesional,
donde se realiza una evaluacién integral de la misma, considerando los aspectos
sobresalientes (tanto positivos como negativos) con el fin de aportar al crecimiento de la
catedra. Este es un aspecto interesante ya que el presente informe, asi como los de otros
alumnos, sirve como guia para aquellos que deban realizar sus pasantias, tomando en
consideracién las préacticas expuestas en cada uno de ellos. En consecuencia, cada uno
podré adquirir mejores o peores experiencias, pero siempre serd importante aprender de

sus propios errores y, también, de los de los demas.

En particular destaco la posibilidad que se me brindd, por parte de los directivos
de la empresa constructora Desarrolladora Monteverdi S. A., para participar de
diferentes etapas constructivas en las obras civiles en que estuve. En este sentido, pude
apreciar en primera persona como se llevan a cabo diferentes tareas constructivas,
empleando tanto pricticas y técnicas aprendidas durante la carrera, como otras

desconocidas. Si bien algunas actividades fueron totalmente nuevas para mi, pude notar
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que la formacion obtenida en la facultad me fue util para la solucion de problemas, y

para desarrollar un pensamiento critico.

Todas las mafianas, en ambas obras civiles en las que me toc6 participar, hubo una
pequeiia reunién entre los actores principales de las mismas para plantear cuéles serian
las metas a cumplir para dicha jornada, definiendo obligaciones y responsabilidades. Me
di cuenta que el control y la gestion de las obras civiles es trascendental. Esta es una
caracteristica muy requerida debido a la necesidad constante de ahorro de tiempo y el
empleo eficiente de los equipos, lo que conduce a soluciones que sean econdmica y
técnicamente competentes. El plan de trabajo y la organizacién de los equipos y los
materiales fueron fundamentales para cumplir con los pequefios objetivos que dia a dia
se plantearon. Sin dudas, esto contribuye a una mejor relacién entre los encargados de
realizar diferentes tareas, evitando problemas por la falta de comunicacién y los malos

entendidos.

Un aspecto interesante fue el de constatar lo importante que es la seguridad para
los trabajadores en las obras civiles, ya que siempre debe estar presente un técnico en
Seguridad e Higiene. Bajo este aspecto, las normas de seguridad deben cumplirse

estrictamente, velando siempre por la integridad y salud de los trabajadores.

Respecto al empleo de los conocimientos adquiridos durante la formacién

académica en la préctica profesional supervisada, se pueden mencionar los siguientes:

. Ciencias bdsicas: fueron utilizadas permanentemente, en forma directa o a través

de las tecnologias aplicadas.

. Materiales de construccién: se emplearon los conocimientos respecto a las

caracteristicas principales de los materiales de construccion usados en las distintas

obras civiles.

. Construcciéon de edificios: se utilizaron conceptos adquiridos respecto a la

construccion liviana, principalmente en el Mendoza Plaza Shopping. Ademas, fue
util para la interpretacion de los informes y memorias técnicas constructivas para

ambas obras civiles.

. Construcciones metdlicas y de madera I: se aplicaron los conceptos aprendidos

respecto a estructuras metélicas y soldaduras, principalmente en la Estacién

Terminal de Omnibus Mendoza.
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. Economia en ingenieria civil: se realizaron cdlculos de coémputo y presupuesto de

distintos materiales utilizados en las obras civiles. También se debid realizar
busquedas técnicas y respecto a las responsabilidades contractuales en los pliegos
licitatorios, en especial en la obra civil del local comercial Falabella Mendoza en

el Mendoza Plaza Shopping.

. Organizacién de proyectos y obras: brindé herramientas y buenas practicas para el

desarrollo de los proyectos, asi como para la organizacién y planificacion de los

mismos.

. Instalaciones I: se utilizaron los conocimientos adquiridos para la realizacion de
planos conforme a obra respecto de la instalaciéon de agua fria y cloacal en la

salida de emergencia del Mendoza Plaza Shopping.

Respecto a los aspectos laborales, se adquirieron y fortalecieron aptitudes y

competencias propias de este &mbito, entre las que se pueden mencionar:

. Creatividad: la complejidad de los problemas a resolver exigié el uso de la
creatividad combinada con los conocimientos técnicos, para asi generar

soluciones innovadoras y eficientes.

. Comunicacion: fue esencial para el correcto avance de las tareas en tiempo y
forma. Fue muy importante mantener una comunicacién fluida, incluso con las
inspecciones de obra, para definir las responsabilidades de cada uno y evitar

confusiones.

. Pensamiento y andlisis critico: los resultados obtenidos debieron analizarse en

forma critica, valiéndose de los conocimientos y técnicas adquiridos hasta el
momento en la formacién académica, para interpretarlos adecuadamente y generar

conclusiones validas para la posterior toma de decisiones.
. Proactividad: se requiri6 de esta actitud a diario para la obtencidn de resultados.

. Trabajo en equipo: fue necesario trabajar en equipo con otros integrantes de

diferentes empresas contratistas, de modo de lograr complementar los mejores

aspectos de cada uno para lograr los mejores resultados.

. Otros aspectos: también fue necesario poseer buena disposicion, exactitud, orden,

prolijidad, puntualidad, respeto, responsabilidad, entre otras caracteristicas.

Practica profesional supervisada
Pagina 54 de 60



N FACULTAD > 2018
» DE INGENIERIA REFORMA UNIVERSITARIA

Para finalizar con este capitulo, quiero resaltar la necesidad constante de entablar
relaciones humanas genuinas entre los diferentes actores que componen una obra civil.
En particular, es importante desarrollar una comunicacion clara y precisa con quienes
ejecutan directamente las tareas constructivas, pregonando siempre mantener el respeto
mutuo. Muchas veces se debe llegar a soluciones de compromiso de manera de
consensuar criterios técnicos y requerimientos econdémicos. Considero que esta es una
de las mejores maneras para continuar formando y enriqueciendo el conocimiento
académico y profesional. Las buenas costumbres y los valores de bien son
caracteristicas esenciales para desarrollar cualquier tipo de actividad, més alld de las
aptitudes laborales y profesionales de cada uno. Todo esto contribuye a generar un

ambiente de trabajo agradable y proactivo, permitiendo obtener mejores resultados.
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6 Comentarios personales

A lo largo de la préactica profesional supervisada debi enfrentar diversas
situaciones que requirieron de varios de mis conocimientos y del planteo de soluciones
técnicas ingeniosas. La formacion académica y el compromiso de los diferentes
docentes con la ensefianza en cada una de las diversas areas de la Ingenieria Civil han
sido fundamentales para poder afrontar los desafios que cualquier proyecto ingenieril
requiere. La integraciéon de los conceptos adquiridos, a partir de las diferentes
asignaturas cursadas durante la carrera, es fundamental para brindar soluciones creativas
considerando siempre el sentido critico y la percepcion de las consecuencias que se

tendran.

En esta modalidad de pasantia tuve mayores obligaciones y responsabilidades
respecto a otros trabajos emprendidos y relacionados con la Ingenieria Civil. Tuve
mayor poder de decision, y la libertad y la presion de ser el autor de mis propios aciertos
y errores. Debo reconocer que fui tratado tanto por mis superiores como por los
trabajadores de la construcciéon como si fuese un profesional, con todo lo que ello
implica. Por encima de todo siempre ubiqué la ética, la humildad y el respeto, y pude

observar reciprocidad de estos valores con las personas con que me tocd trabajar.

Me parecié muy util el hecho de formar parte de una empresa constructora, ya que
me obligd a retirarme de mi zona de confort. Esto me obligd a adaptarme a nuevas
situaciones, las cuales eran desconocidas hasta ese momento para mi. Las condiciones
cambiantes, los contratiempos y la necesidad constante de seguir un plan de trabajo son
las razones por las cudles pude incrementar mis capacidades técnicas y de formacién

laboral.

Destaco mi conviccion, cada vez mds fuerte, de que la educacion publica debe ser
un eje rector en nuestro pais, un aspecto cultural e histérico que sobrepase los limites
que se les imponen a las sociedades. Asumo el compromiso de defenderla y ampliarla, a
hacerla cada vez mds justa y accesible para todos, desde el rol que me toque asumir de
aqui en adelante. La educacién publica es la herramienta mds poderosa que tenemos,
como sociedad, para trascender nuestras propias fronteras y crecer, con vistas hacia un

futuro de pais préspero y rico en conocimiento.

Agradezco a mis tutores en las obras civiles en las que participé, Arq. Claudia

Helmig y Arq. Federico Gonzdlez, que me brindaron sus experiencias personales y
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confiaron en mi para desarrollar diferentes actividades de los proyectos que tenian bajo
su responsabilidad; a la Arq. Agustina Garcia Diez de Desarrolladora Monteverdi S. A.;
a los dos equipos de trabajadores de la construccién con que me tocd compartir mis dias
de pasantia, por haber hecho posible esta grata experiencia; a mi director de carrera, Ing.
Alejandro Cantu; y para todos los docentes que he tenido a lo largo de la carrera de
Ingenieria Civil, porque los conocimientos y la pasion que me han transmitido por esta
vocacion han sido totalmente gratificantes. En especial, quiero agradecer al Ing. Victor
D. Palacios, por facilitar mi ingreso a la empresa constructora Desarrolladora
Monteverdi S. A. y depositar en mi su confianza para que pudiese realizar mi practica

profesional supervisada.
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7  Recomendaciones para futuras practicas  profesionales

supervisadas

Como recomendacion para las futuras préicticas profesionales supervisadas de los
alumnos, recomendaria que las mismas se puedan realizar de manera més temprana en
lo que respecta a la carrera de Ingenieria Civil. Esto ayudaria al desarrollo académico de
los estudiantes, debido a que se pueden complementar los conceptos adquiridos
académicamente con una formacién practica que acompafie dicho proceso. Obviamente,
que se deberia planificar una sincronizacién entre las distintas materias que conforman
las tecnologias aplicadas, de modo de obtener mejores resultados tanto en el cursado de

las mismas como al momento de rendir sus examenes finales.

Por otra parte, me parece que seria muy util que se organicen reuniones, al
principio de cada semestre, entre los integrantes de la citedra que corresponde a la
practica profesional supervisada y los alumnos inscriptos a la misma. Mediante las
mismas, se podrian informar acerca de los objetivos de la misma, asi como
recomendaciones para enfrentar las entrevistas de trabajo y realizar las pasantias, entre
otras. Siempre existen dudas acerca de las précticas profesionales supervisadas, y se han

difundido informaciones que son erréneas respecto a ellas.

Finalmente, me parece que deberia una mejor articulacion entre la Facultad de
Ingenieria (U. N. Cuyo) y aquellas instituciones que puedan brindar a los alumnos la
posibilidad de efectuar sus pasantias. En repetidas ocasiones, y en mi caso particular, los
estudiantes pierden mucho tiempo (que pueden llegar a ser meses) tratando de insertarse
en el plano laboral, debido a que algunas empresas o instituciones son renuentes a tomar
gente sin experiencia previa y, en ciertas situaciones, se niegan a remunerar al pasante
por los trabajos realizados. Creo conveniente que al menos una vez, durante la
realizacion de la préctica profesional supervisada, algin representante de la citedra o de
la Facultad de Ingenieria (U. N. Cuyo) deberia presentarse en el lugar de trabajo del
alumno, sin previo aviso al mismo. De este modo, se podria constatar bajo qué
condiciones estd realizando su pasantia, si este realmente estd concurriendo a la misma
y cumpliendo con sus obligaciones profesionales, y realizar demds observaciones que

correspondan.
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8

Bibliografia de referencia y material de apoyo

La bibliografia de referencia junto con el material de apoyo que se utilizaron, a lo

largo de la préctica profesional supervisada y para la redaccion del presente informe, se

indica a continuacion:

1.

10.

11.

C.L.R. S. O. C;; . N. T. I. (2005). Reglamento argentino de cargas permanentes y

sobrecargas minimas de disefio, para edificios y otras estructuras 101.

C.I1.R.S.O.C,; I. N. T. I. (2005). Reglamento argentino de estructuras de acero para
edificios 301.

Canti A. (2009). Recomendaciones para realizar presentaciones mds efectivas.

Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Cuyo.

Cantd A.; Lopez M.; Narpe E. (2013). Manual de técnicas constructivas. I. S. B.
N.: 978-987-1389-16-2.

Cantd A.; Moreno J. L. (2005). Redaccion y presentacion de informes técnicos.

Facultad de Ingenieria. Universidad Nacional de Cuyo.

. N. PRE. S.-C. I. R. S. O. C.;; I. N. T. L. (2005). Reglamento argentino para
construcciones sismorresistentes 103 (parte II-construcciones de hormigén

armado).

I. N. PRE. S.-C. I. R. S. O. C.;; I. N. T. I. (2015). Reglamento argentino para
construcciones sismorresistentes 103 (parte V- soldadura de estructuras de acero

sismorresistentes).
Lledé P.; Rivarola G. (2007). Gestion de proyectos. I. S. B. N.: 978-987-114-798-4.

Municipalidad de Guaymallén (2012). Cddigo de edificacion y ordenamiento

territorial (Provincia de Mendoza-Reptblica Argentina).

Quadri N. P. (1992). Proteccién de edificios contra incendios. I. S. B. N.: 950-553-
040-4.

Troglia G. (2010). Estructuras metdlicas. Proyecto por estados limites: parte I
(fundamentos, procedimientos y criterios de proyecto). Séptima edicién. 1. S. B.

N.: 978-987-9406-52-4.
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9  Anexos

Se adjunta con el presente informe la certificacion por parte del tutor o
responsable en la empresa o instituciéon de las horas insumidas, durante la practica

profesional supervisada, y la evaluacion del trabajo efectivamente cumplido.
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